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五凌工业互联网大数据平台
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五凌工业互联网大数据平台采用了华为FI-HD Hadoop分布式架构基础构建，具备有较强的数据采集、数据存储、数据治理、数据安全、数据服务的业务能力，可支持自主和集成应用开发的平台支撑能力。
五凌工业互联网大数据平台为集团公司在五凌部署的水电产业创新中心分平台，是集团云边协同工业大数据平台的重要组成部分，实现了与集团大数据平台统一门户访问、统一权限认证、统一商店应用的“三统一”、以及同步数据资产、同步资源调度、同步运营监控的“三同步”。
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五凌工业互联网大数据平台支持节点弹性扩展及其存储和计算资源灵活调整，多节点间实现数据的冗余配置，处理性能随节点数量的增加而同步增强，实现了多节点自动负载均衡及故障转移；平台具备数据采集、数据编码建模、计算分析、场景构造及数据分布式存储等基本功能，具有工业时序数据处理、流式和批处理计算分析、集成应用开发支撑等能力；平台集成了大量的电力工业算子及多维数据分析工具，可为应用开发提出快捷服务；平台集成分布式计算、分布式资源管理、平台安全等管控组件，提供聚类、分类、关联、统计回归、深度学习等算子库，支持人工智能深度学习框架；平台具备高度的开放性，支持多应用系统的构建，支持自主业务空间管理，支持多应应用系统的数据互联互通，支撑多应用之间的算子共享。平台整体功能如下图所示。
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图1-1 平台整体功能图
[bookmark: _Toc19626][bookmark: _Toc1767][bookmark: _Toc9663][bookmark: _Toc31829][bookmark: _Toc31858][bookmark: _Toc10463][bookmark: _Toc13739][bookmark: _Toc8043][bookmark: _Toc4706][bookmark: _Toc32258][bookmark: _Toc26825][bookmark: _Toc14233][bookmark: _Toc16486][bookmark: _Toc23402][bookmark: _Toc32205][bookmark: _Toc19621][bookmark: _Toc16829][bookmark: _Toc6936][bookmark: _Toc24909][bookmark: _Toc22137][bookmark: _Toc17935][bookmark: _Toc4870]平台架构
五凌工业互联网大数据平台采用集团统一的青云云平台和华为FI-HD Hadoop分布式架构基础构建而成，整体架构如下图所示。
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图1-2 整体架构图
采用云架构搭建青云基础管理云平台，实现计算、存储资源的统一管理。大数据平台基础套件（FusionInsight HD）由青云云平台的裸金属服务器提供硬件资源，可实现集群管理、组件管理、分步式存储、计算服务及分步式网络协调服务，其服务器监管由青云云平台负责。应用服务器的虚拟资源由青云云平台的虚拟资源池提供，满足各类功能应用部署、实现需求。
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图1-3 青云云平台架构图
五凌工业互联网大数据平台通过数据库ETL、Kafka消息发布等多种数据采集方式汇聚了厂站侧、集控系统、ERP系统、水调系统等多个系统多类型的生产管理数据；平台内所有的集群组件均可横向扩展，文档存储MongoDB服务器采用主从节点模式进行部署；前端访问模块采用负载均衡模式部署，提高系统访问稳定性。
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图1-4 五凌工业互联网大数据平台部署架构图
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大数据平台给第三方应用开发者可提供数据接口服务、平台算子开发调用、多维分析工具应用等功能。支持开发者从平台数据接口快速的获取数据、支持开发者向平台写入产生的衍生数据、支持开发者直接利用平台已有的算法或在平台内开发算法、支持采用平台的多维分析工具实现BI展示。
以下罗列两种典型的应用开发流程：一是基于平台计算分析的开发；二是独立计算分析的开发。
[bookmark: _Toc6790]基于平台计算分析的开发流程
本开发流程是除了利用平台的数据支撑能力外，还利用平台的算子开发及计算能力。
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图2-1 基于平台计算分析的开发流程图

Step1：应用功能设计由开发者根据自身业务需求确定，不属于本指引定义范围。
Step2：平台数据获取可依据“3.1数据接口服务”的3.1.1-3.1.4要求进行，如产生衍生数据可依据“3.1数据接口服务”的3.1.2要求进行。
Step3：自定义算子开发可根据“3.3算子开发和调用”的3.3.1-3.3.7要求进行。
Step4：算子集成至平台可根据“3.3算子开发和调用”的3.3.8-3.3.9要求进行。
Step5：计算任务调度应由开发人员向大数据平台管理人员提出申请，由大数据平台管理人员将计算任务纳入华为SPARK 、flink处理流中。
Step6：前端应用展示不属于本指引定义范围，样式风格可参考“3.5 前端应用开发”进行。
[bookmark: _Toc15870]独立算子的开发流程
本开发流程仅仅利用平台的数据支撑能力和计算能力，不在平台上开发和利用算子。
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图2-2 独立算子的开发流程

Step1：应用功能设计由开发者根据自身业务需求确定，不属于本指引定义范围。
Step2：平台数据获取可依据“3.1数据接口服务”的3.1.1-3.1.4要求进行，如产生衍生数据可依据“3.1数据接口服务”的3.1.2要求进行。
Step3：自定义算子开发由开发者（可以是高校院所或第三方厂商）根据业务需求确定，不属于本指引定义范围。
Step4：算子集成至平台由开发者根据自身业务需求确定，不属于本指引定义范围。
Step5：计算任务调度应由开发人员向大数据平台管理人员提出申请，由大数据平台管理人员将计算任务纳入华为SPARK 、flink处理流中。
Step6：前端应用展示不属于本指引定义范围，样式风格可参考“3.5 前端应用开发”进行。
[bookmark: _Toc29753]应用开发功能
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[bookmark: _Toc481847149][bookmark: _Toc22030466]大数据平台接口从数据的传输分为数据订阅和数据写入两种数据服务接口；
数据订阅接口是大数据平台向外提供数据查询的数据服务接口，用户可以根据业务需求自由消费大数据平台中的数据。
数据写入接口是第三方平台或应用将数据回传到大数据平台的数据服务接口，写入前需创建好对应的数据对象。
数据对象对象创建之后，大数据平台通过rest接口向外提供数据服务，其他业务系统可以通过调用校验用户登录信息接口获取authorization，并在调用数据订阅接口的同时，传入有效的authorization，即可获取大数据平台的相应数据。如果用户需要将数据写入到大数据平台，调用数据写入接口时，传入有效的authorization，即可将数据写入到指定的数据对象。
0. [bookmark: _Toc1561241903_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1737089907][bookmark: _Toc3493]校验用户登录信息接口
0. 接口说明
外部系统对大数据平台进行访问，首先要通过认证接口，获取到认证信息，在身份有效的情况下，对相关数据接口进行访问，需要先对其访问获取到认证资源后，才可以继续访问数据接口，否则将被视为无效用户，不得访问。
0. 接口参数描述
请求接口地址： /avatar/sys/userrole/loginCheck
请求方法：POST
接口请求参数如下表所示：

	参数名称
	参数类型
	参数描述
	是否必填

	passWord
	字符型
	密码
	Y

	userName
	字符型
	用户名
	Y


1) 输入输出格式规范
接收参数格式：
--header "Content-Type: application/json" 
--header "Accept: */*" -d 
"{
  "userName": "admin",
"passWord":"123456"
}" 
返回信息：
{
  "statusCode": 0,
  "data": "F2CA17C2CB60D71767CF1B60F733FB483C8183E18813434238B38D601B541BB7",
  "repMessage": "操作成功",
  "page": null
}
根据传来的用户参数（userId）做一个用户登陆认证
登录后返回认证信息，data里是随机生成的token码，而认证信息存在返回体Response中的Cookie里.按照token码进行认证信息的获取，在将信息转存到接下来要进行的数据访问接口的cookie或者header中即可，例如下例就是使用cookie的模式的例子：
 “authorization：F2CA17C2CB60D71767CF1B60F733FB483C8183E18813434238B38D601B541BB7”
2) 异常处理
异常（大数据平台处理）：所发送的请求数据（userId）在大数据平台中无效时，此时应该返回用户不存在提示性信息，而不是返回空报文。 
{
  "statusCode": -1,
  "data": null,
  "repMessage": "用户登录验证出错",
  "page": null
}
0. [bookmark: _Toc5266181][bookmark: _Toc8203780][bookmark: _Toc364737402][bookmark: _Toc22030479][bookmark: _Toc12009265][bookmark: _Toc17160]结构化数据（数据对象）查询接口
1. 接口说明
如果是比较复杂的查询请求，可以使用高级查询接口，其通过自定义输入表达式的方式来构造查询条件，传入的queryExpression 字段来构造查询，queryExpression可以使用跟SQL中类似的各种函数拼接成查询语句。
1. 接口参数描述
请求接口地址： /avatar/data/queryMetaObjData
请求方法：POST
接口请求参数如下表所示：
	参数名称
	参数类型
	参数描述

	forceFetch
	Integer
	是否强制读最新数据,0:不需要最新数据，可以使用缓 存，1：需要最新数据，不能使用缓存

	replaceHolder
	String
	占位符替换字段，如果定义，将替换数据对象定义中的占位符

	columnFilters
	List<String>
	指定返回哪些元属性，需要注意的是，在数据库类型的数据源情况下，如果表达式字段依赖的字段不在列表中，表达式将不能正确计

	pageNumbe
	Integer
	分页的页数，从0开始

	pageSize
	Integer
	分页大小

	queryExpression
	String
	支持自定义sqlwhere表达式，and于or同时存在的复杂过滤，需要注意的是表达式中的字段都是数据对象的属性，而不是数据库中的字段

	directSQL
	String
	可以重定义数据对象内的sql，按照该参数进行自定义查询：如：select id,v from data where 1=1


1. 输入输出格式规范
1) 请求Cookie参数:
 “authorization：F2CA17C2CB60D71767CF1B60F733FB483C8183E18813434238B38D601B541BB7”
2) Header参数：
--header "Content-Type: application/json" 
--header "Accept: */*" -d 
3)  请求消息样例：
请求URL(注意数据对象名字是经过URLEncode后的编码，源编码为“光伏电厂基础信息”)：/avatar/data/queryMetaObjData?metaObjectName=%E5%85%89%E4%BC%8F%E7%94%B5%E5%8E%82%E5%9F%BA%E7%A1%80%E4%BF%A1%E6%81%AF
POST的Body: 
{"orderBy":"电厂标识 ASC","pageNumber":0,"pageSize":10,"forceFetch":"0"," queryExpression":"名称 like ’XX%’ and 领域=’水电厂’"}
4) 返回信息格式：
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如果查询成功数据将在“data”中以对象形式存储，只需对其解析即可。此时状态码为0，标识请求成功。
返回数据实例：
{
  "statusCode": 0,
  "data": {
    "dataRows": [
      [
        "0000",
        "水电厂",
        "XX水电二期",
        "XX水电二期水电站",
        "海南",
        "青海省海南州共和县",
        "530MW",
        "100.9556911220,36.1395943031",
        "2014-12-31 14:38:30.000"
      ],
      [
        "792",
        "水电厂",
        "XX水电一期",
        "XX水电一期水电站",
        "海南",
        "青海省海南州兴海县河卡镇吾合托村",
        "16MW",
        "100.0081402639,35.9740873029",
        "2014-12-27 14:38:30.000"
      ]
    ],
    "mappingAttrNames": [
      "MRID",
      "PSRTYPE",
      "NAME",
      "ALIASNAME",
      "GEOGRAPHICALREGION",
      "SUBGEOGRAPHICALREGION",
      "INSTALLEDCAPACITY",
      "GISINFO",
      "FIRSTPRODUCTIONTIME"
    ],
    "metaAttrNames": [
      "电厂标识",
      "领域",
      "名称",
      "别称",
      "区域",
      "地址",
      "装机容量",
      "地理坐标",
      "投产时间"
    ],
    "metaAttrTypes": [
      "S",
      "S",
      "S",
      "S",
      "S",
      "S",
      "S",
      "S",
      "D"
    ],
    "totalCount": 35,
    "metaObjectName": "光伏电厂基础信息",
    "metaObjectDesc": "电厂基础信息",
    "conditionStr": null,
    "metaObjectId": "202145da4b294edaa0549e97aef53041",
    "visitBegin": 1561086939602,
    "visitEnd": 1561086939612,
    "cacheHit": 0
  },
  "repMessage": "操作成功",
  "page": null
}
返回信息解释：
	字段名
	字段含义
	字段说明

	statusCode
	状态码
	0为正常，-1为返回失败

	repMessage
	返回信息
	返回的说明信息

	data
	返回数据
	查询数据包装体

	page
	分页信息
	（由于返回的数据大小是有用户控制第几页，多少条，此处改信息意义不大了）


data数据包装实体信息解释：
	字段名
	字段含义
	字段说明

	dataRows
	数据
	数据

	metaAttrNames
	数据名称
	数据名称（数据对象原属性名称，非实际数据表列名称）

	metaAttrTypes
	数据类型
字符串"->"S"
"日期"->"D"
"数值型"->"N"
"表达式"->"E"
" GIS信息(WKT格式)"->" G "
"二进制类型"->" B "
"自动赋值字符串字段"->" AU "
"自动赋值数值型"->" AN "
"单精度浮点型"->" F "
"双精度浮点型"->" DD "

	数据类型
"字符串"->"S"
"日期"->"D"
"数值型"->"N"
"表达式"->"E"
" GIS信息(WKT格式)"->" G "
"二进制类型"->" B "
"自动赋值字符串字段"->" AU "
"自动赋值数值型"->" AN "
"单精度浮点型"->" F "
"双精度浮点型"->" DD "


	totalCount
	实际数据总量
	实际数据总量（非分页pageSize值）

	metaObjectName
	数据对象名称
	数据对象名称

	metaObjectId
	数据对象Id
	数据对象Id

	cacheHit
	缓存命中
	是否进行缓存



5) 异常处理
异常（大数据平台处理）：如果查询有误或者数据对象以及数据不存在，将会通过repMessage对异常进行说明，才算是的状态码statusCode将为-1. 
{
  "statusCode": -1,
  "data": null,
  "repMessage": "查询数据对象数据出错:XXXX",
  "page": null
} 


0. [bookmark: _Toc1909009780][bookmark: _Toc1837464675_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc15885][bookmark: _Toc29740]时序数据访问接口
2. 接口说明
用户可以根据此接口，直接查询时序数据库中的时序数据，此方法效率较高，跨过了数据对象的访问逻辑，不受权限管理，缓存等控制。注意，此方法不能支持大数据量数据集合的返回。
2. 接口参数描述
请求接口地址： /avatar/tsdb/data
请求方法：POST或GET
	参数名称
	参数类型
	参数描述

	method
	String

	请求的方法，只能是getRTDataHistory或者getRTDataSnapshot

	codes

	String
	待查询的监测量编码集，以半角逗号分隔，上限为1000条

	startTime

	long
	查询开始时间（单位：毫秒）

	endTime

	long
	查询结束时间（单位：毫秒）

	sample
	integer

	采样步长（单位：秒），按以下三种情况设定值：
sampled>0 - 按该采样步长间隔稀疏值返回\n" +
"sampled=0 - 系统按原始采样步长返回\n"+
"sampled<0 - 系统按原始采样步长返回最多|sampled|个点值，按照点值位置省略多出的值 

	resultType

	integer

	返回值类型，默认值为 2，可选值：2 - 返回时刻值和点值数据



1) 请求实例
method: getRTDataHistory
codes: DC003HP1MKA01BA010AB02J4ED001AA05
startTime: 1557105790000
endTime: 1557105817000
resultType: 2

返回数据实例：
{
  "BasicResponse": {
    "errors": null,
    "succeeded": 1
  },
  "RTDataSets": [
    {
      "kksCode": "DC003HP1MKA01BA010AB02J4ED001AA05",
      "RTDataValues": [
        {
          "Time": 1557105817000,
          "Value": 250.08
        },
        {
          "Time": 1557105815000,
          "Value": 250.63
        },
        {
          "Time": 1557105814000,
          "Value": 251.13
        },
        {
          "Time": 1557105812000,
          "Value": 250.16
        },
        {
          "Time": 1557105811000,
          "Value": 249.8
        },
        {
          "Time": 1557105810000,
          "Value": 250.83
        },
        {
          "Time": 1557105808000,
          "Value": 250.95
        },
        {
          "Time": 1557105807000,
          "Value": 250.03
        },
        {
          "Time": 1557105806000,
          "Value": 249.9
        },
        {
          "Time": 1557105804000,
          "Value": 250.81
        },
        {
          "Time": 1557105803000,
          "Value": 250.2
        },
        {
          "Time": 1557105801000,
          "Value": 251.02
        },
        {
          "Time": 1557105799000,
          "Value": 250.44
        },
        {
          "Time": 1557105798000,
          "Value": 250.61
        },
        {
          "Time": 1557105796000,
          "Value": 250.76
        },
        {
          "Time": 1557105795000,
          "Value": 251.11
        },
        {
          "Time": 1557105794000,
          "Value": 250.23
        },
        {
          "Time": 1557105792000,
          "Value": 250.46
        },
        {
          "Time": 1557105791000,
          "Value": 251.86
        }
      ]
    }
  ]
}

请求实例2：
method: getRTDataSnapshot
codes: DC003HP1MKA01BA010AB02J4ED001AA05
resultType : 2
返回数据实例：
{
  "BasicResponse": {
    "errors": null,
    "succeeded": 1
  },
  "RTDataSets": [
    {
      "kksCode": "DC003HP1MKA01BA010AB02J4ED001AA05",
      "RTDataValues": [
        {
          "Time": 1557105982000,
          "Value": 251.15
        }
      ]
    }
  ]
}

0. [bookmark: _Toc22030484][bookmark: _Toc20105]非结构化数据查询接口
1.2. [bookmark: _Toc5266211][bookmark: _Toc2903][bookmark: _Toc12009322][bookmark: _Toc15956][bookmark: _Toc32543][bookmark: _Toc24771][bookmark: _Toc29646][bookmark: _Toc22030485][bookmark: _Toc17433][bookmark: _Toc8102][bookmark: _Toc8203837][bookmark: _Toc7225][bookmark: _Toc4358]
3. 接口说明
大数据平台对非结构化文件提供了存储和管理的功能，如果需要查询存储在平台中的各种文件，可以使用如下的查询接口，此接口可以获得文件的属性数据，具体实体的获得可以根据获得的文档ID通过链接的方式进行文档的下载。其管理界面如下图，具体管理操作可以参考操作手册。
[image: ]
3. 小文件上传接口参数描述
请求接口地址： /util/smallFile/uploadSmallFile
参数属性描述：
	参数名称
	参数类型
	参数描述

	schemaFile
	formData
	文件上传对象

	collectionName
	String
	文档库的名称



3. 小文件获取接口参数描述
请求接口地址： /util/smallFile/getSmallFileList
参数属性描述：
	参数名称
	参数类型
	参数描述

	orderBy

	String
	返回结果排序字段，按照降序排列

	filterDateList

	List<DateRange>

	时间的查询条件

	owners

	List<String>

	属主

	fileName

	String

	填写正则表达式(不允许添加flags)，对小文件的name用正则表达式进行筛选，此条件与suffix二者二选一，若都存在，以fileName为查询条件

	page

	Page
	分页条件参数

	tagId

	String
	标签Id





0. [bookmark: _Toc17416]结构化数据（数据对象）写入接口
4. 接口说明
本接口用于第三方应用计算分析产生的衍生数据回写至平台。新建数据对象的一条数据，如果数据对象定义了主键，主键的值必须传入，目前只支持关系型数据库的插入。
4. 接口参数描述
POST请求，请求地址：/avatar/data/insertMetaObjData?metaObjectName=客户(数据对象名称)
需要注意的是：日期建议按照如下标准日期格式字符串传入，例如：“yyyy-MM-dd HH:mm:ss.SSS”，其它数字，浮点等，直接按照字符串传递。如果传入的数据因为数据约束等原因失败，将会整体的失败。每次传入的数据量个太大，否则传输比较耗时。

	参数类型
	参数名称
	含义
	备注

	String
	metaObjectName
	数据对象名称
	必须，必须放在请求链接后

	String
	dataRow
	数据对象中定义的业务属性和相关的值的对应，如果不传，新的记录中字段值就是NULL，如果数据对象定义了主键，必须传入主键。
	必须



请求示例：
{
    "metaObjectName": "客户",
    "dataRow": {
        "客户编号": "1616",
        "客户名称": "test_17"
    }
}
返回值示例：
{
"statusCode": 0,
  "data": "494f37705dc040ebabf7aac9073c9411",
  "repMessage": "操作成功",
  "page": null
}

0. [bookmark: _Toc32783984][bookmark: _Toc11780]时序数据写入接口
5. 接口说明
本接口用于第三方应用计算分析产生的中间计算指标（时序数据）回写至平台。用户可以根据此接口，直接写入时序数据，会同时写入三种存储区间。
5. [bookmark: _Toc32783986]接口参数描述
请求接口地址： /avatar/ddaas/tswarehouse
请求方法：POST或GET
	参数名称
	参数类型
	参数描述

	siteName
	String

	场站名称，需要在场站系统路由管理表中明确定义

	dataSets

	RTDataResponse
	传入的点值数据，时间单位毫秒，使用厂商编码


[bookmark: _Toc32783987]
请求实例
method: writeData
siteName:长江7号
dataSets: {
    "RTDataSets": [
    {
      "RTDataValues": [
        {
          "Time": 1573034358117,
          "Value": 39.5
        },{
          "Time": 1573034398117,
          "Value": 88.3
        }
      ],
      "kksCode": "G_BJJjS_TY_02P_130GU_PV013"
    }
  ]
}

返回数据实例：
[image: ]



[bookmark: _Toc31120][bookmark: _Toc60][bookmark: _Toc32155][bookmark: _Toc24121][bookmark: _Toc373][bookmark: _Toc12381][bookmark: _Toc27927][bookmark: _Toc1219][bookmark: _Toc5855][bookmark: _Toc17312][bookmark: _Toc26720][bookmark: _Toc32735][bookmark: _Toc32083][bookmark: _Toc618][bookmark: _Toc32579][bookmark: _Toc18831][bookmark: _Toc4831][bookmark: _Toc26899][bookmark: _Toc27189][bookmark: _Toc2327]



	
[bookmark: _Toc19979][bookmark: _Toc20409]数据服务接口详细说明
0. [bookmark: _Toc20880]	获取用户token
在使用数据服务接口之前，需要在阿凡达工业大数据平台中建立相关的用户，并使用用户名和密码参数获取用户对应的token，在调用文档下面所有接口时，都需要在request的header中的Cookie中设置authorization=token值。注意，token默认的有效时间是两个小时（每个项目可能会根据具体配置的不同有不同的有效时间），如果token失效需要调用此服务重新获取token。
	请求URL
	http://ip:port/dataService/service/publish/getToken

	请求方法
	GET

	请求参数
	无

	字段名
	类型
	是否必输
	字段说明

	username
	String
	是
	用户名

	password
	String
	是
	密码

	返回参数
	

	字段名
	类型
	字段说明

	code
	String
	200表示接口调用成功，其他表示接口调用失败

	msg
	Integer
	接口调用失败时表示具体的出错信息

	data
	String
	token值

	返回数据示例
	{
  "msg": "操作成功",
  "code": 200,
"data":"2F6ACC5BDDC5C17A306786D2DF5B70D38B25C5044A765CBC28BFDB8DCA0903DF6D94CAF7B64F6B41F9E6EC8FF73EA7138C1BFE76C43C77F1EC91CD5591E31930"
}



[bookmark: _Toc10695][bookmark: _Toc17752]	获取数据集市总数量
	请求URL
	http://ip:port/dataService/service/publish/dataMart/getDataMartCount

	请求方法
	GET

	请求参数
	无

	请求头Cookie
	authorization=token值

	返回参数
	

	字段名
	类型
	字段说明

	code
	String
	200表示接口调用成功，其他表示接口调用失败

	msg
	Integer
	接口调用失败时表示具体的出错信息

	data
	Integer
	数据集市数量

	返回数据示例
	{
  "msg": "操作成功",
  "code": 200,
  "data": 59
}


0. [bookmark: _Toc18852][bookmark: _Toc13188]获取数据集市中，前端应用类、业务中台类、算法分析类数量
	请求URL
	http://ip:port/dataService/service/publish/dataMart/getDataMartCountByUsage

	请求方法
	GET

	请求参数
	无

	请求头Cookie
	authorization=token值

	返回参数
	

	字段名
	类型
	字段说明

	code
	String
	200表示接口调用成功，其他表示接口调用失败

	msg
	Integer
	接口调用失败时表示具体的出错信息

	data
	Object
	具体数据

	dataMartBusinessPlatformCountNum
	Integer
	数据集市中业务中台类数量

	dataMartAlgorithmAnalysisCountNum
	Integer
	数据集市中算法分析类数量

	dataMartFrontApplicationCountNum
	Integer
	数据集市中前端应用类数量

	返回数据示例
	{
  "msg": "操作成功",
  "code": 200,
  "data": {
    "dataMartBusinessPlatformCountNum": 47,
    "dataMartAlgorithmAnalysisCountNum": 4,
    "dataMartFrontApplicationCountNum": 8
  }
}



0. [bookmark: _Toc27726][bookmark: _Toc11302]获取数据集市引用频次
	请求URL
	http://ip:port/dataService/service/publish/dataMart/getDataMartReferenceCount

	请求方法
	GET

	请求参数
	无

	请求头Cookie
	authorization=token值

	返回参数
	

	字段名
	类型
	字段说明

	code
	String
	200表示接口调用成功，其他表示接口调用失败

	msg
	Integer
	接口调用失败时表示具体的出错信息

	data
	Array
	按照引用次数从大到小排列的具体数据

	mart_name
	String
	集市名称

	num
	Integer
	引用次数

	返回数据示例
	{
  "msg": "操作成功",
  "code": 200,
  "data": [
    {
      "num": 6,
      "mart_name": "测试集市四"
    },
    {
      "num": 5,
      "mart_name": "测试集市二"
    },
    {
      "num": 3,
      "mart_name": "测试集市一"
    },
    {
      "num": 1,
      "mart_name": "测试集市八"
    },
    {
      "num": 1,
      "mart_name": "测试集市十"
    }
  ]
}



0. [bookmark: _Toc27455][bookmark: _Toc22981][bookmark: _Toc241305756][bookmark: _Toc225046716]查询所有的数据集市
	请求URL
	http://ip:port/dataService/service/publish/dataMart/queryAll

	请求方法
	GET

	请求参数
	

	字段名
	类型
	是否必输
	字段说明

	dataMartType
	String
	否
	数据集市类型，0为公有集市，1为私有集市，不输入则查询所有的数据集市

	limit
	Integer
	是
	结果分页参数，每页数据条数

	page
	Integer
	是
	结果分页参数，当前页数

	请求头Cookie
	authorization=token值

	返回参数
	

	字段名
	类型
	字段说明

	code
	String
	200表示接口调用成功，其他表示接口调用失败

	msg
	Integer
	接口调用失败时表示具体的出错信息

	total
	Integer
	数据集市总数

	data
	Array
	数据集市的具体信息（不包含数据视图信息）

	id
	String
	数据集市内部ID

	martName
	Integer
	数据集市名称

	martDesc
	String
	数据集市描述

	createTime
	String
	数据集市创建时间

	useModel
	String
	数据集市用途

	martTheme
	String
	数据集市主题

	createUser
	String
	数据集市创建用户

	martType
	String
	数据集市类型，0公有，1私有

	martPid
	String
	引用的数据集市内部ID

	martVersion
	String
	数据集市复制版本

	parentName
	String
	引用的数据集市名称

	返回数据示例
	{
  "msg": "操作成功",
  "total": 2,
  "code": 200,
  "data": [
    {
      "id": "0b7e8d3a067314543e6ea40b4f1dab26",
      "martName": "test集市",
      "martDesc": "更广泛化工",
      "createTime": "2020-06-18 11:01:16",
      "useModel": "前台应用",
      "martTheme": "设备挖掘分析主题",
      "createUser": "avatar",
      "martType": "0",
      "martPid": null,
      "martVersion": null,
      "parentName": "无引用",
      "dataSetList": null
    },
    {
      "id": "a5210d7d09607283292d4e18e260ab63",
      "martName": "测试数据-3",
      "martDesc": "",
      "createTime": "2020-06-17 14:14:36",
      "useModel": "算法分析",
      "martTheme": "全景视图主题",
      "createUser": "avatar",
      "martType": "0",
      "martPid": null,
      "martVersion": null,
      "parentName": "无引用",
      "dataSetList": null
    }
  ]
}



0. [bookmark: _Toc12426][bookmark: _Toc10119]根据数据集市名称查询数据集市的明细
	请求URL
	http://ip:port/dataService/service/publish/dataMart/queryDetailByName

	请求方法
	GET

	请求参数
	

	字段名
	类型
	是否必输
	字段说明

	dataMartName
	String
	是
	数据集市名称

	limit
	Integer
	是
	结果分页参数，每页数据条数

	page
	Integer
	是
	结果分页参数，当前页数

	请求头Cookie
	authorization=token值

	返回参数
	

	字段名
	类型
	字段说明

	code
	String
	200表示接口调用成功，其他表示接口调用失败

	msg
	Integer
	接口调用失败时表示具体的出错信息

	total
	Integer
	数据视图总数

	data
	Array
	指定的数据集市下的所有数据视图信息（只包含数据视图的基本信息，不包含视图的明细信息）

	id
	String
	数据视图内部ID

	setName
	Integer
	数据视图名称

	setDesc
	String
	数据视图描述

	createTime
	String
	数据视图创建时间

	createUser
	String
	数据视图创建用户

	setSource
	String
	数据视图来源（0、1时序视图、2结构化视图，3非结构化视图）

	setType
	String
	数据视图类型，0公有，1私有

	setVersion
	String
	数据视图复制版本

	setPid
	String
	引用的数据视图内部ID

	返回数据示例
	{
  "msg": "操作成功",
  "total": 1,
  "code": 200,
  "dataMartName": "test集市",
  "data": [
    {
      "id": "2e7b08d4d3f55e198dda86f536ba42a8",
      "setName": "test非结构化",
      "setDesc": "",
      "createTime": "2020-06-17 13:39:42",
      "createUser": "avatar",
      "setSource": "3",
      "setType": "0",
      "setVersion": 0,
      "setPid": "",
      "dataSetDetailList": null,
      "dataSetColumnList": null
    }
  ]
}



0. [bookmark: _Toc5755][bookmark: _Toc8914]获取数据视图总数量
	请求URL
	http://ip:port/dataService/service/publish/dataSet/getDataSetCount

	请求方法
	GET

	请求参数
	无

	返回参数
	

	字段名
	类型
	字段说明

	code
	String
	200表示接口调用成功，其他表示接口调用失败

	msg
	Integer
	接口调用失败时表示具体的出错信息

	data
	Integer
	数据视图数量

	请求头Cookie
	authorization=token值

	返回参数
	

	字段名
	类型
	字段说明

	code
	String
	200表示接口调用成功，其他表示接口调用失败

	msg
	Integer
	接口调用失败时表示具体的出错信息

	data
	Object
	具体数据

	返回数据示例
	{
  "msg": "操作成功",
  "code": 200,
  "data": 59
}


0. [bookmark: _Toc6293][bookmark: _Toc2539]获取时序视图、结构化视图和非结构化视图的数量
	请求URL
	http://ip:port/dataService/service/publish/dataSet/getDataSetCountBySource

	请求方法
	GET

	请求参数
	无

	请求头Cookie
	authorization=token值

	返回参数
	

	字段名
	类型
	字段说明

	code
	String
	200表示接口调用成功，其他表示接口调用失败

	msg
	Integer
	接口调用失败时表示具体的出错信息

	data
	Object
	具体数据

	struct
	Integer
	数据视图中结构化视图数量

	timeSeries
	Integer
	数据视图中时序视图数量

	noStruct
	Integer
	数据视图中非结构化视图数量

	返回数据示例
	{
  "msg": "操作成功",
  "code": 200,
  "data": {
    "struct": 162,
    "timeSeries": 126,
    "noStruct": 6
  }
}


0. [bookmark: _Toc1337][bookmark: _Toc30114]根据数据视图的名称，获取视图中测点的时序数据
	请求URL
	http://ip:port/dataService/service/publish/dataSet/getTimeSeriesByDataSet

	请求方法
	GET

	请求参数
	

	字段名
	类型
	是否必输
	字段说明

	dataSetName
	String
	是
	数据视图名称（只支持时序视图）

	attrInfoString
	String
	否
	查询结果保留字段,填写英文，多项用英文逗号隔开，不要有空格。字段非必填，如果为空返回所有的项；否则返回数据中只有指定的项。目前支持stationNumber,stationName,siteId,siteName,physicsPath,bcsCHName,bcsEnName,kksCode,devicePath,abbrClassify,stationGlobalNumber,deviceName

	searchCondition
	String
	否
	数据搜索条件，按照[{siteName: 'XXX'}]的形式传入，目前支持的数组元素的key包括siteName（场站名称），stationNumber（测点原始编码），stationName（测点原始名称），deviceName（设备名称），kkscode（设备KKS），logicPath（设备逻辑路径），physicsDevicePath（设备物理路径），attrClassify（属性分类），enName（BCS英文名），cnName（BCS中文名），globalNumber（设备全局编码）

	stime
	String
	否
	开始时间，YYYY-MM-DD HH:MM:SS格式(若不输入则取测点三个月内的最新值)

	etime
	String
	否
	结束时间，YYYY-MM-DD HH:MM:SS格式(若不输入则取测点三个月内的最新值)

	datasource
	String
	是
	数据源，0为时序仓库，1为时序库

	filterExp
	String
	否
	时序值的检索条件 参数要么为空，要么为=，>=，>，<，<=

	filterValue
	String
	否
	时序值的检索值,如果filterExp有值，则filterValue一定要有值

	page
	String
	否
	结果分页参数，当前页数（不输入获取所有数据）

	limit
	String
	否
	结果分页参数，每页数据条数（不输入获取所有数据）

	sampled
	String
	否
	采样步长（单位：秒），0代表不采样

	resultType
	String
	否
	采样返回值类型，默认值为RT_FIRST，可选值： RT_FIRST - 返回采样时间段最靠近起点的值 RT_LAST - 返回采样时间段最远离起点的值 RT_MAX - 返回采样时间段最大值 RT_MIN - 返回采样时间段最小值

	blockData
	String
	否
	块数据采样返回值类型，默认值为RT_BLOCK_NONE，可选值： RT_BLOCK_NONE - 非块数据 RT_BLOCK_T - 只返块数据的时间刻值 RT_BLOCK_TV - 块数据中的时刻和点值 RT_BLOCK_TVS - 块数据中的时刻和解析后的值

	fillPoint
	String
	否
	补值策略：0: 前值补值, -1：不补值 默认-1

	请求头Cookie
	authorization=token值

	返回参数
	

	字段名
	类型
	字段说明

	code
	String
	200表示接口调用成功，其他表示接口调用失败

	msg
	Integer
	接口调用失败时表示具体的出错信息

	total
	Integer
	数据视图总数

	data
	Array
	数据视图下的测点明细及对应的时序数据

	siteId
	String
	场站内部ID

	siteName
	String
	场站名称

	stationNumber
	String
	测点原始编号

	stationName
	String
	测点原始名称

	kksCode
	String
	设备KKS

	bcsCHName
	String
	标准属性中文名

	bcsEnName
	String
	标准属性英文名

	devicePath
	String
	设备逻辑路径

	abbrClassify
	String
	设备属性分类

	stationGlobalNumber
	String
	测点全局编码

	deviceName
	String
	设备名称

	physicsPath
	String
	设备物理路径

	data
	Array
	时序数据

	返回数据示例
	{
  "msg": "操作成功",
  "total": 2,
  "code": 200,
  "data": [
    {
      "bcsCHName": "支路电流",
      "bcsEnName": "BrA",
"kksCode": "PV007001WBA01GU2001G",
      "abbrClassify": "模拟信息",
      "siteName": "XX光伏电站7区",
      "stationGlobalNumber": "121010.PV007001WBA01GU2001G.BrA",
      "deviceName": "1#组串式逆变器",
      "physicsPath": "光电场~XX光伏电站7区~7#区~1#组串式方阵~1#组串式逆变器",
      "stationNumber": "25937842234",
      "devicePath": "区~组串式方阵~组串式逆变器",
      "siteId": "f67a10adee19499fbbc0d885551531bd",
      "stationName": "一期VII区1号方阵1号逆变器PV1输入电流"
      "data": [
        [
          "2020-04-08 00:00:10",
          0
        ],
        [
          "2020-04-08 00:01:11",
          0
        ],
        [
          "2020-04-08 00:02:12",
          0
        ]
      ]
    },
    {
      "bcsCHName": "支路电流",
      "bcsEnName": "BrA",
      "kksCode": "PV007001WBA01GU2001G",
      "abbrClassify": "模拟信息",
      "siteName": "XX光伏电站7区",
      "stationGlobalNumber": "121010.PV007001WBA01GU2001G.BrA001",
      "deviceName": "1#组串式逆变器",
      "physicsPath": "光电场~XX光伏电站7区~7#区~1#组串式方阵~1#组串式逆变器",
      "stationNumber": "25937842235",
      "devicePath": "区~组串式方阵~组串式逆变器",
      "siteId": "f67a10adee19499fbbc0d885551531bd",
      "stationName": "一期VII区1号方阵1号逆变器PV2输入电流"
      "data": [
        [
          "2020-04-08 00:00:10",
          0
        ],
        [
          "2020-04-08 00:01:11",
          0
        ],
        [
          "2020-04-08 00:02:12",
          0
        ]
      ]
    }
  ]
}


0. [bookmark: _Toc16554][bookmark: _Toc2986]查询数据视图的详细属性信息
	请求URL
	http://ip:port/dataService/service/publish/dataSet/queryDetailByName

	请求方法
	GET

	请求参数
	

	字段名
	类型
	是否必输
	字段说明

	dataSetName
	String
	是
	数据视图名称（可查询所有视图类型）

	searchCondition
	String
	否
	数据搜索条件，只对时序视图有效，按照[{siteName: 'XXX'}]的形式传入，目前支持的数组元素的key包括siteName（场站名称），stationNumber（测点原始编码），stationName（测点原始名称），deviceName（设备名称），kkscode（设备KKS），logicPath（设备逻辑路径），physicsDevicePath（设备物理路径），attrClassify（属性分类），enName（BCS英文名），cnName（BCS中文名），globalNumber（设备全局编码）

	page
	String
	是
	结果分页参数，当前页数

	limit
	String
	是
	结果分页参数，每页数据条数

	请求头Cookie
	authorization=token值

	返回参数
	

	字段名
	类型
	字段说明

	code
	String
	200表示接口调用成功，其他表示接口调用失败

	msg
	Integer
	接口调用失败时表示具体的出错信息

	total
	Integer
	数据视图总数

	data
	Array
	数据视图下的明细（根据不同视图类型返回不同数据结果）

	返回参数
	时序视图

	siteId
	String
	场站内部ID

	siteName
	String
	场站名称

	stationNumber
	String
	测点原始编号

	stationName
	String
	测点原始名称

	kksCode
	String
	设备KKS

	bcsCHName
	String
	标准属性中文名

	bcsEnName
	String
	标准属性英文名

	devicePath
	String
	设备逻辑路径

	abbrClassify
	String
	设备属性分类

	stationGlobalNumber
	String
	测点全局编码

	deviceName
	String
	设备名称

	physicsPath
	String
	设备物理路径

	返回数据示例
	{
  "msg": "操作成功",
  "total": 2,
  "code": 200,
  "data": [
    {
      "physicsPath": "光电场~XX光伏电站7区~7#区~1#组串式方阵~1#组串式逆变器",
      "bcsCHName": "支路电流",
      "bcsEnName": "BrA",
      "stationNumber": "25937842234",
      "kksCode": "PV007001WBA01GU2001G",
      "devicePath": "区~组串式方阵~组串式逆变器",
      "abbrClassify": "模拟信息",
      "siteId": "f67a10adee19499fbbc0d885551531bd",
      "siteName": "光伏电站7区",
      "stationName": "一期VII区1号方阵1号逆变器PV1输入电流",
      "stationGlobalNumber": "121010.PV007001WBA01GU2001G.BrA",
      "deviceName": "1#组串式逆变器"
    },
    {
      "physicsPath": "光电场~XX光伏电站7区~7#区~1#组串式方阵~1#组串式逆变器",
      "bcsCHName": "支路电流",
      "bcsEnName": "BrA",
      "stationNumber": "25937842235",
      "kksCode": "PV007001WBA01GU2001G",
      "devicePath": "区~组串式方阵~组串式逆变器",
      "abbrClassify": "模拟信息",
      "siteId": "f67a10adee19499fbbc0d885551531bd",
      "siteName": "光伏电站7区",
      "stationName": "一期VII区1号方阵1号逆变器PV2输入电流",
      "stationGlobalNumber": "121010.PV007001WBA01GU2001G.BrA001",
      "deviceName": "1#组串式逆变器"
    }
  ]
}

	返回参数
	结构化视图

	id
	String
	部ID

	setId
	String
	视图内部ID

	path
	String
	数据对象完整路径

	attrInfoString
	String
	数据对象选择字段名

	返回数据示例
	{
  "msg": "操作成功",
  "total": 1,
  "code": 200,
  "data": [
    {
      "id": "a6833ff1ded6ad10eba6c29119ebeec3",
      "setid": "810f7e73631d4d0e1874ed68c180a999",
      "path": "业务中台.业务中台.csv_wuling",
      "attrInfoString": "id01,name,告警名称",
      "dataSetColumnRelationshipList": null
    }
  ]
}

	返回参数
	非结构化视图

	id
	String
	部ID

	setId
	String
	视图内部ID

	filename
	String
	文件名称

	dirtag
	String
	文件目录

	collectionname
	String
	文件存放MongoDB对应的collection

	size
	String
	文件大小（字节）

	fileid
	String
	文件内部ID

	createdate
	String
	文件创建时间

	filetag
	String
	文件标签

	lastmodifydate
	String
	文件上次更改时间

	owner
	String
	文件所属用户

	返回数据示例
	{
  "msg": "操作成功",
  "total": 10,
  "code": 200,
  "data": [
    {
      "id": "188c44ba5ddbb7672b6397649f17cf72",
      "setid": "b2aebb688b3f31eb49bee6b309ed3774",
      "filename": "标准管理审核问题.docx",
      "dirtag": "/",
      "collectionname": "standard_File",
      "size": "147940",
      "fileid": "f0d7710d7b7d4b179259dba9258a1d43",
      "createdate": "2020-05-21 17:10:10",
      "filetag": "",
      "lastmodifydate": "2020-05-21 17:10:10",
      "owner": "audit"
    },
    {
      "id": "4f4d027a1b97852abeb3558839ba2287",
      "setid": "b2aebb688b3f31eb49bee6b309ed3774",
      "filename": "数据中台数据集市用途_数据字典.xlsx",
      "dirtag": "/",
      "collectionname": "standard_File",
      "size": "3567",
      "fileid": "1ac8503eeb254fbc86beaec3ef834dd2",
      "createdate": "2020-05-21 17:10:14",
      "filetag": "",
      "lastmodifydate": "2020-05-21 17:10:14",
      "owner": "audit"
    }
  ]
}


0. [bookmark: _Toc15277][bookmark: _Toc18814]根据测点编号获取时序最新数据
	请求URL
	http://ip:port/dataService/service/publish/station/getLastTimeSeries

	请求方法
	GET

	请求参数
	

	字段名
	类型
	是否必输
	字段说明

	stationNumber
	String
	是
	测点编号（多个测点编号用英文逗号隔开）

	siteId
	String
	否
	场站ID

	datasource
	String
	是
	数据源：0为时序仓库，1为时序库

	请求头Cookie
	authorization=token值

	返回参数
	

	字段名
	类型
	字段说明

	code
	String
	200表示接口调用成功，其他表示接口调用失败

	msg
	Integer
	接口调用失败时表示具体的出错信息

	total
	Integer
	数据视图总数

	data
	Array
	时序数据

	data
	Array
	时序数据

	返回数据示例
	{
  "msg": "操作成功",
  "code": 200,
  "data": [
    {
      "data": 
[
          "2020-04-08 00:00:10",
          0
        ],
    }
  ]
}



0. [bookmark: _Toc28237][bookmark: _Toc11758]根据场站id和测点原始编码查询测点时序数据
	请求URL
	http://ip:port/dataService/service/publish/station/getTimeSeries

	请求方法
	GET

	请求参数
	

	字段名
	类型
	是否必输
	字段说明

	stationSelectList
	JSON字符串
	是
	所选择的测点列表，json格式, [ { "stationNumber": "测点编号", "siteId": "场站ID", "siteName": "场站名称", "stationName": "测点名称", } ]

	stime
	String
	是
	开始时间，YYYY-MM-DD HH:MM:SS格式

	etime
	String
	是
	结束时间，YYYY-MM-DD HH:MM:SS格式

	datasource
	String
	是
	数据源，0为时序仓库，1为时序库

	sampled
	String
	否
	采样步长（单位：秒），0代表不采样

	resultType
	String
	否
	采样返回值类型，默认值为RT_FIRST，可选值： RT_FIRST - 返回采样时间段最靠近起点的值 RT_LAST - 返回采样时间段最远离起点的值 RT_MAX - 返回采样时间段最大值 RT_MIN - 返回采样时间段最小值

	blockData
	String
	否
	块数据采样返回值类型，默认值为RT_BLOCK_NONE，可选值： RT_BLOCK_NONE - 非块数据 RT_BLOCK_T - 只返块数据的时间刻值 RT_BLOCK_TV - 块数据中的时刻和点值 RT_BLOCK_TVS - 块数据中的时刻和解析后的值

	fillPoint
	String
	否
	补值策略：0: 前值补值, -1：不补值 默认-1

	请求头Cookie
	authorization=token值

	返回参数
	

	字段名
	类型
	字段说明

	code
	String
	200表示接口调用成功，其他表示接口调用失败

	msg
	Integer
	接口调用失败时表示具体的出错信息

	total
	Integer
	数据视图总数

	data
	Array
	数据视图下的测点明细及对应的时序数据

	name
	String
	测点原始名称

	data
	Array
	时序数据

	返回数据示例
	{
  "msg": "操作成功",
  "total": 2,
  "code": 200,
  "data": [
    { 
      "name": "一期VII区1号方阵1号逆变器PV1输入电流"
      "data": [
        [
          "2020-04-08 00:00:10",
          0
        ],
        [
          "2020-04-08 00:01:11",
          0
        ],
        [
          "2020-04-08 00:02:12",
          0
        ]
      ]
    },
    {
      "name": "一期VII区1号方阵1号逆变器PV2输入电流"
      "data": [
        [
          "2020-04-08 00:00:10",
          0
        ],
        [
          "2020-04-08 00:01:11",
          0
        ],
        [
          "2020-04-08 00:02:12",
          0
        ]
      ]
    }
  ]
}


0. [bookmark: _Toc10334][bookmark: _Toc3526]根据场站编码和测点原始编码查询时序数据
	请求URL
	http://ip:port/dataService/service/publish/station/getTimeSeriesBySiteCodeAndStationNumber

	请求方法
	GET

	请求参数
	

	字段名
	类型
	是否必输
	字段说明

	stationSelectList
	JSON字符串
	是
	场站编码和测点原始编码清单 示例: [ { "stationNumber": "", "siteCode": "" } ,{ "stationNumber": "", "siteCode": "" }]

	stime
	String
	是
	开始时间，YYYY-MM-DD HH:MM:SS格式

	etime
	String
	是
	结束时间，YYYY-MM-DD HH:MM:SS格式

	datasource
	String
	是
	数据源，0为时序仓库，1为时序库

	sampled
	String
	否
	采样步长（单位：秒），0代表不采样

	resultType
	String
	否
	采样返回值类型，默认值为RT_FIRST，可选值： RT_FIRST - 返回采样时间段最靠近起点的值 RT_LAST - 返回采样时间段最远离起点的值 RT_MAX - 返回采样时间段最大值 RT_MIN - 返回采样时间段最小值

	blockData
	String
	否
	块数据采样返回值类型，默认值为RT_BLOCK_NONE，可选值： RT_BLOCK_NONE - 非块数据 RT_BLOCK_T - 只返块数据的时间刻值 RT_BLOCK_TV - 块数据中的时刻和点值 RT_BLOCK_TVS - 块数据中的时刻和解析后的值

	fillPoint
	String
	否
	补值策略：0: 前值补值, -1：不补值 默认-1

	请求头Cookie
	authorization=token值

	返回参数
	

	字段名
	类型
	字段说明

	code
	String
	200表示接口调用成功，其他表示接口调用失败

	msg
	Integer
	接口调用失败时表示具体的出错信息

	total
	Integer
	数据视图总数

	data
	Array
	数据视图下的测点明细及对应的时序数据

	name
	String
	测点原始名称

	data
	Array
	时序数据

	返回数据示例
	{
  "msg": "操作成功",
  "total": 2,
  "code": 200,
  "data": [
    { 
      "name": "一期VII区1号方阵1号逆变器PV1输入电流"
      "data": [
        [
          "2020-04-08 00:00:10",
          0
        ],
        [
          "2020-04-08 00:01:11",
          0
        ],
        [
          "2020-04-08 00:02:12",
          0
        ]
      ]
    },
    {
      "name": "一期VII区1号方阵1号逆变器PV2输入电流"
      "data": [
        [
          "2020-04-08 00:00:10",
          0
        ],
        [
          "2020-04-08 00:01:11",
          0
        ],
        [
          "2020-04-08 00:02:12",
          0
        ]
      ]
    }
  ]
}


0. [bookmark: _Toc3465][bookmark: _Toc20978]获取结构化数据具体数据
	请求URL
	http://ip:port/dataService/service/publish/structData/getStructDataDetail

	请求方法
	GET

	请求参数
	

	字段名
	类型
	是否必输
	字段说明

	dataObjname
	String
	是
	结构化数据对象名称

	attrInfoString
	String
	否
	字段名称,对应属性列表中要取得的字段名称,为空全出

	searchCondition
	String
	否
	结构化搜索条件，查询的过滤条件，此处可以填写sql查询的条件。示例 字段= '筛选值' and 字段2 != '筛选值'

	orderBy
	String
	否
	结构化排序条件，示例 字段 desc/asc

	page
	String
	是
	结果分页参数，当前页数

	limit
	String
	是
	结果分页参数，每页数据条数

	请求头Cookie
	authorization=token值

	返回参数
	

	字段名
	类型
	字段说明

	code
	String
	200表示接口调用成功，其他表示接口调用失败

	msg
	Integer
	接口调用失败时表示具体的出错信息

	totalCount
	Integer
	数据视图总数

	data
	Array
	明细数据（根据选择的字段不同，明细数据的属性名称也不同）

	返回数据示例
	{
  "msg": "操作成功",
  "code": 200,
  "data": [
    {
      "总数": "1",
      "名称": "zhangsan",
      "年龄": "11"
    }
  ],
  "totalCount": 1
}


0. [bookmark: _Toc18526][bookmark: _Toc30912]修改结构化数据具体数据
	请求URL
	http://ip:port/dataService/service/publish/structData/updateStructDataDetail

	请求方法
	POST

	请求参数
	

	字段名
	类型
	是否必输
	字段说明

	dataObjname
	String
	是
	结构化数据对象名称

	updateExpression
	String
	否
	更新的条件 示例[{"映射字段":"修改值","映射字段":"修改值"},{"映射字段":"修改值","映射字段":"修改值"}]

	请求头Cookie
	authorization=token值

	返回参数
	

	字段名
	类型
	字段说明

	code
	String
	200表示接口调用成功，其他表示接口调用失败

	msg
	Integer
	接口调用失败时表示具体的出错信息

	返回数据示例
	{
  "msg": "操作成功",
  "code": 200
}


0. [bookmark: _Toc8635][bookmark: _Toc3859]下载结构化数据具体数据文件

	请求URL
	http://ip:port/dataService/service/publish/structData/getStructDataDetailFile

	请求方法
	GET

	请求参数
	

	字段名
	类型
	是否必输
	字段说明

	dataObjname
	String
	是
	结构化数据对象名称，对应数据视图中返回的path字段

	attrInfoString
	String
	否
	字段名称,对应属性列表中要取得的字段名称,为空全出

	searchCondition
	String
	否
	结构化搜索条件，查询的过滤条件，此处可以填写sql查询的条件。示例 字段= '筛选值' and 字段2 != '筛选值'

	orderBy
	String
	否
	结构化排序条件，示例 字段 desc/asc

	page
	String
	是
	结果分页参数，当前页数

	limit
	String
	是
	结果分页参数，每页条数

	请求头Cookie
	authorization=token值

	返回参数
	具体的数据（BLOB格式）



0. [bookmark: _Toc4709][bookmark: _Toc15831]下载非结构化视图的文件具体信息

	请求URL
	http://ip:port/dataService/service/publish/noStructData/downloadFile

	请求方法
	GET

	请求参数
	

	字段名
	类型
	是否必输
	字段说明

	fileId
	String
	是
	非结构化视图的文件id

	collectionName
	String
	否
	非结构化视图的文件所在collection，文件在默认collection中可不填

	isOnLine
	String
	是
	是否在线 是0 否1

	请求头Cookie
	authorization=token值

	返回参数
	

	字段名
	类型
	字段说明

	code
	String
	200表示接口调用成功，其他表示接口调用失败

	msg
	Integer
	接口调用失败时表示具体的出错信息

	返回数据示例
	具体的数据（BLOB格式）


[bookmark: _Toc26244][bookmark: _Toc32090][bookmark: _Toc11326][bookmark: _Toc27738][bookmark: _Toc147][bookmark: _Toc1898][bookmark: _Toc2824][bookmark: _Toc22844][bookmark: _Toc15896][bookmark: _Toc27662][bookmark: _Toc24391][bookmark: _Toc456][bookmark: _Toc13005][bookmark: _Toc20425][bookmark: _Toc25691][bookmark: _Toc22966][bookmark: _Toc7887][bookmark: _Toc25603][bookmark: _Toc13226][bookmark: _Toc4513]算子开发和调用
0. [bookmark: _Toc28417] 平台已开发算子
大数据平台目前有“多类型数据集计算”、“多类型数据集输出”、“公共算子包”、“机器学习”、“计算类型”、“控制参数算子”、“输出类型
”、“输入类型”、“数据清洗”、“数据质量”、“水电算子”、“图表类型”、“信号处理”、“振动补全”共计15大类、130余个通用及专用算子（见附录A），可灵活被应用开发者在大数据平台调用，具体调用方法见“3.2.8算法部署”，平台未有算子需自行创建及训练。
0. [bookmark: _Toc10671]算子的训练模式
计算算子（包括单数据集和多数据集的计算算子）支持训练模式，对数据集处理（训练）生成数据挖掘模型。生成的挖掘模型可在本算子的普通（计算）模式下使用。
主要概念如下图所示，其中算子训练结构的存储格式由各个算子自行定义，建议参考规范化的模型描述定义文件。
[image: ]
图3-1算子训练概念图
要实现支持训练模式的计算算子，开发者需要注意几个关键点来设计算子：
重写训练方法
训练产生的结果（返回值）通常为挖掘模型，用户可以定义模型结构。平台统一处理挖掘模型的管理（保存和读取）。算子通过injectTrainResult方法将平台读取的挖掘模型转换到算子中，以便算子在计算模式下评分使用。
单数据集的计算算子重写 
public Object train(Dataset<Row> dataSet, SparkSession sparkSession) throws Exception
多数据集的计算算子重写 
public Object train(Map<StepInfo, Dataset<Row>> inputDatasets, SparkSession sparkSession) throws Exception
重写模型模型读取方法
public void injectTrainResult(Object trainResult) throws Exception
模型在计算模式下的使用
训练的挖掘模型在计算（普通）模式下可以使用，开发者应注意在compute方法中检验模型的可靠性。
参考示例如下：
@Override
public Dataset<Row> compute(Dataset<Row> dataSet, SparkSession sparkSession) throws Exception {
    	prepareToRun(dataSet, false);

    	if(model == null) {
            throw new GICSException(ErrorCodeEnum.GICS_NO_MODEL_LOADED);
    	}

    	JavaRDD<Row> rowJavaRDD = dataSet.javaRDD();

    	JavaRDD<Row> rddData = rowJavaRDD.map(new Function<Row, Row>() {
			private static final long serialVersionUID = 4834851489052427970L;

			@Override
 		    public Row call(Row row) throws Exception {
 		    	double[] values = new double[featureColumns.length];
                 <此处删除处理逻辑>

				return RowFactory.create(objects);
 		    }
 		});

    	StructType structType = dataSet.schema();

    	if(predictionColumnIndex < 0) {
    		structType = structType.add(DataTypes.createStructField(predictionColumn, DataTypes.IntegerType, true));
    	}
    	
    	return sparkSession.createDataFrame(rddData.rdd(), structType);
}
支持训练模式的算子参考示例
 public Object train(Dataset<Row> dataSet, SparkSession sparkSession) throws Exception {
    	prepareToRun(dataSet, true);

    	JavaRDD<Row> rowJavaRDD = dataSet.javaRDD();

 	JavaRDD<Vector> trainData = rowJavaRDD.map(new Function<Row, Vector>() {
		@Override
 		public Vector call(Row row) throws Exception {
 		    	double[] values = new double[featureColumns.length];
 		    	<此处删除处理逻辑>
 		    	return Vectors.dense(values);
 		    }
 		});

 		model = KMeans.train(trainData.rdd(), k, maxIterations, runs, initializationMode, seed);

 		return model;
    };

    /**
     * 导入算子的训练结果，注意训练结果与train的返回值匹配处理
     */
    public void injectTrainResult(Object trainResult) throws Exception{
    	model = (KMeansModel) trainResult;
    };
0. [bookmark: _Toc20843][bookmark: _Toc14723][bookmark: _Toc31271][bookmark: _Toc14152][bookmark: _Toc26311][bookmark: _Toc30291][bookmark: _Toc13309][bookmark: _Toc31399][bookmark: _Toc9052][bookmark: _Toc5983][bookmark: _Toc28803][bookmark: _Toc3694][bookmark: _Toc19693][bookmark: _Toc5130][bookmark: _Toc25700][bookmark: _Toc19354][bookmark: _Toc27401][bookmark: _Toc4848][bookmark: _Toc32126][bookmark: _Toc10786]Python/R的算子开发模式
Python/R定制算子的设计和运行方式
客户有很多R，Python设计的模型资产，大部分都是单机模式的算法，针对此种类型的计算支持，本产品暂时采用基于Yarn的计算分发，把单机计算任务分发到各个节点上进行计算，达到任务级别的分布式计算支持。在建模环境上，针对此类计算资产，提供特殊算子进行封装，在进入此算子前把需要的输入以标准化格式文件提供，并标准化算子的输出为文件。
其基本设计和运行逻辑参考下图：
[image: ]
图3-2算子运行逻辑图
Python/R语言设计的算子
1) 标准数据格式文件
Python / R脚本采取命令行接受参数传入输入数据文件路径/输出数据文件路径或其它参数。数据文件格式采用CSV格式的文件（带列名及逗号分隔）。处理方式参看示例。
2) 运行环境与部署方式
Python / R脚本能否运行及运行成功，取决于平台本地部署的Python / R环境，平台不负责检测脚本环境，也不负责脚本的任何合法性问题。
3) 文件上传说明
用户自定义python算子所依赖的第三方文件，若涉及到多个文件之间的引用，请将入口文件改名为__main__.py后打包成.zip格式上传
4) 示例（Python定制算子）
Python定制算子普通模式：从本地加载数据（包含多数据集传输方式）
	import pandas as pd
import sys

print("hello World")
inputFilePath = sys.argv[1]
print("pyhton脚本参数：", sys.argv[1]+' ')
outputFilePath = sys.argv[2]
print("pyhton脚本参数：", sys.argv[2]+' ')
isTrain=sys.argv[3]
print("pyhton脚本参数：", sys.argv[3]+' ')
#用户根据自己所需输入的个数，从第2个开始自行添加多输入#
inputFilePath2=sys.argv[4]
print("pyhton脚本参数：", sys.argv[4]+' ')

result=pd.read_csv(inputFilePath,encoding='utf-8',sep = ',',error_bad_lines=False)
#用户根据自己所需输入的个数，从第2个开始自行添加多输入#
result2=pd.read_csv(inputFilePath2,encoding='utf-8',sep = ',',error_bad_lines=False)
print(result)
print(result2)
#
#数据处理  do something
if isTrain=='true':
   # 训练模式下处理
   fh = open(outputFilePath, 'w', encoding='utf-8')
   fh.write("this is train's result")
   fh.close()
else:
   result.to_csv(outputFilePath, encoding='utf-8', index=False, header=True)

	数据以中转csv文件的形式传入，从运行服务器本地读入

输入文件路径，输出文件路径以脚本参数方式传入


脚本读入并处理输入数据



训练模式下，将训练结果转换为文本


保存处理结果到输出文件

	注：若自定义header=False 则运算结果将不代表头输出，算子需要填写重命名列，填写得新列名要与算子内数据集列一一对应，如果header=True,则最后计算结果会带着表头原样输出，则算子对应的重命名参数不需要填写
	

样例文本




Python定制算子pyspark模式,,从hdfs加载数据（多输入集参靠本地模式）
	from pyspark import SparkContext, SparkConf
from pyspark.sql import SparkSession
import sys
import csv

# inputFilePath = "/Users/wangxiaochen/pv-current/deviation/inp-OST-020009.csv"
# outputFilePath = "/Users/wangxiaochen/pv-current/deviation/res-OST-020009.csv"
# isTrain = "false"
inputFilePath = sys.argv[1]
outputFilePath = sys.argv[2]
isTrain = sys.argv[3]
#对于要提交的spark任务进行参数设置，构建提交信息，防止默认值造成各种异常
sc_conf = SparkConf()
sc_conf.setMaster("yarn")#集群模式下用yarn用户，不得使用local[*],有权限问题
sc_conf.setAppName('pv-deviation')
sc_conf.set('spark.executor.memory', '2g')  #executor memory是每个节点上占用的内存。每一个节点可使用内存
sc_conf.set('spark.driver.memory', '4g')  #driver memory是driver占用的内存。
sc_conf.set("spark.executor.cores", '4') #spark.executor.cores：顾名思义这个参数是用来指定executor的cpu内核个数，分配更多的内核意味着executor并发能力越强，能够同时执行更多的task
sc_conf.set("spark.executor.instances", '6') #一个Application拥有的Executor数量 
sc_conf.set("spark.sql.shuffle.partitions", '5') #Configures the number of partitions to use when shuffling data for joins or aggregations.
sc_conf.set('spark.logConf', True)    #当SparkContext启动时，将有效的SparkConf记录为INFO。
sc_conf.set('spark.default.parallelism', '20')  #Default number of partitions in RDDs returned by transformations like join, reduceByKey, and parallelize when not set by user.
print(sc_conf.getAll())

spark= SparkSession.builder.config(conf=sc_conf).getOrCreate()
df = spark.read.format("csv").option("header", "true").load(inputFilePath)

#
#数据处理  do something
#

if isTrain == 'true':
    fh = open(outputFilePath, 'w', encoding='utf-8')
    fh.write("this is train's result")
    fh.close()
else:
    res.toPandas().to_csv(outputFilePath, encoding='utf-8', index=False, quoting=csv.QUOTE_NONE)

	数据以中转csv文件的形式传入，从运行hdfs上读入

输入文件路径，输出文件路径以脚本参数方式传入


脚本读入并处理输入数据



训练模式下，将训练结果转换为文本


保存处理结果到输出路径进行文件

	注：若自定义header=False 则运算结果将不代表头输出，算子需要填写重命名列，填写得新列名要与算子内数据集列一一对应，如果header=True,则最后计算结果会带着表头原样输出，则算子对应的重命名参数不需要填写
	

样例文本



多输入输出python示例：
	import pandas as pd
import sys

print("hello World")
#是否需要训练#
isTrain=sys.argv[1]
print("pyhton脚本参数：", sys.argv[1]+' ')
#多个输入#
inputFilePath = sys.argv[2]
print("输入1脚本参数：", sys.argv[2]+' ')
inputFilePath2=sys.argv[3]
print("输入2脚本参数：", sys.argv[3]+' ')
#多个输出#
outputFilePath = sys.argv[4]
print("输出1脚本参数：", sys.argv[4]+' ')
outputFilePath2 = sys.argv[5]
print("输出1脚本参数：", sys.argv[5]+' ')






result=pd.read_csv(inputFilePath,encoding='utf-8',sep = ',',error_bad_lines=False)
#用户根据自己所需输入的个数，从第2个开始自行添加多输入#
result2=pd.read_csv(inputFilePath2,encoding='utf-8',sep = ',',error_bad_lines=False)


print(result)
print(result2)


#
#数据处理  do something
if isTrain=='true':
   # 训练模式下处理
   fh = open(outputFilePath, 'w', encoding='utf-8')
   fh.write("this is train's result")
   fh.close()
else:
   result.to_csv(outputFilePath, encoding='utf-8', index=False, header=True)
   result2.to_csv(outputFilePath2, encoding='utf-8', index=False, header=True)



	
多输入输出python示例代码


注：
多输入输出中，接收的参数有变化，与单输入输出不同；
参数顺序为：
1、 isTrain
2、 #多个输入路径#
3、 #多个输出路径#
4、 自定义

	在多输入输出python中，使用者一定要自己注意输入输出参数的设置与算子中算子名称的定义顺序，切记
	

样例文本



5) 多输入集Python自定义算子参数说明
多输入集prthon自定义算子在多类型数据集计算类型算子分类中
 Python自定义算子在计算类型算子分类中
二者区别在于：
多输入集prthon自定义算子添加了指定输入集与python中获取的数据集参数的顺序，防止传入的多数据集与python中需要的数据集顺序错乱,指定名称为算子名称
[image: 社交网络的手机截图

描述已自动生成]
                              图3-3
6) 多输出集Python自定义算子参数说明
多输出集prthon自定义算子在多类型数据集计算类型算子分类中
Python自定义算子在计算类型算子分类中
二者区别在于：
多输出集prthon自定义算子添加了指定后继算子接收输出集与python中输出的数据集参数的顺序，防止后继算子要接收的数据集与python中需要的数据集顺序错乱,指定名称为算子名称。
同时暂时去掉了并行模式，因为数据交互原因，并行模式在多数据集情况下会有较大的数据误差
[image: 手机屏幕截图

描述已自动生成]
                                图3-4
[image: 截图里有图片

描述已自动生成]
图3-5
[image: 手机屏幕截图

描述已自动生成]
图3-6
[image: 电脑屏幕截图

描述已自动生成]
图3-7
0. [bookmark: _Toc20612]基于JAVA镶嵌python的自定义开发
Python脚本编写模板(暂不支持多数据集）：
	#####################JEP自身调用，将print回调成java的System.out()，这一导入必须有##############################
from jep import redirect_streams
redirect_streams.setup()
##############################
import sys
import pandas as pd

##############以下是系统参数区，不可以自己赋值覆盖###################
#是否进行训练
isTrain=isTrain
#####################################################

#####################数据处理区#####################################
##inputdata:dataframe的数据，结构是二维数组 inputdata=[[1,2,'aa'],[1,2,'aa'],[1,2,'aa']]
##schema：ataframe的schema，结构是json字符串  schema=['v', 'id', 'time']
def computeFunc (inputdata,schema):
    tupl=list(inputdata)
    print(tupl[0])
    columns=list(schema)
    print(columns)
    dataframe = pd.DataFrame(tupl,columns=columns)
    print(dataframe)
#################通过传过来的数据构建dataframe#########################
    ##user to do
    ##user to do
    #################将dataframejson化之后返回java端重组#########################
    result = dataframe.to_json(orient= 'table',index=False)
    return result

if __name__ == '__main__':
    print(isTrain)
    outputdata=computeFunc(inputdata=inputdata,schema=schema)


	
基于JEP的python自定义编写
Python语法中如果是想从java中传递过来的变量，请不要手动赋值，会覆盖掉java传过来的参数



	注意：
1、computeFunc (inputdata,schema)该方法，只能在##user to do中间进行编写，不可以修改方法内的数据构造方式
2、outputdata=computeFunc(inputdata=inputdata,schema=schema)这一句返回为固定写法，不可修改，防止java传参错误以及获取不到结果集
3、from jep import redirect_streams
redirect_streams.setup()这一导入必须在第一行导入
	

样例文本


批量计算算子模型参数：
[image: 社交网站的手机截图

描述已自动生成]
                              图3-8
流式python计算算子参数说明：
[image: 社交网站的手机截图

描述已自动生成]
图3-9
[image: 社交网站的手机截图

描述已自动生成]
                                     图3-10
注意：schemaType，该参数必须提前指定，并且与输出的数据集一一对应，否则按异常处理，如：id:StringType,time:LongType,v:StringType,q:DoubleType,b:StringType,lcu:StringType

schemaType类型包含（StringType ,BinaryType ,BooleanType ,DateType,TimestampType ,DoubleType ,FloatType ,ByteType ,IntegerType ,LongType ,ShortType）
0. [bookmark: _Toc3699][bookmark: _Toc413][bookmark: _Toc14283][bookmark: _Toc22129][bookmark: _Toc27606][bookmark: _Toc27426][bookmark: _Toc5464][bookmark: _Toc23091][bookmark: _Toc30842][bookmark: _Toc8311][bookmark: _Toc32721][bookmark: _Toc2152][bookmark: _Toc8640][bookmark: _Toc20545][bookmark: _Toc7339][bookmark: _Toc6402][bookmark: _Toc31452][bookmark: _Toc8513][bookmark: _Toc17485][bookmark: _Toc31389]Java/Scala语言开发的算子
算子基础开发包
平台提供算子基础开发包（java版），与java算子模式一致。Scala定制算子必须依赖这个开发包，并按照与Java一致的规范重写必要的方法。
接口规范与打包部署
Scala定制算子类必须继承平台提供的算子基类（参考相应章节内容），子类中重写计算（compute），初始化（initialize）或训练（train）等方法，与Java的处理一致。
Scala算子开发完成后可打包成jar包，并按照Java算子的部署方式部署。
Scala算子示例
	package com.dhcc.avatar.gics.step.impl.input

import java.util

import com.dhcc.avatar.exception.GICSException
import com.dhcc.avatar.gics.data.StepInfo
import com.dhcc.avatar.gics.step.impl.BaseInputStep
import com.dhcc.avatar.util.LogUtil
import org.apache.spark.sql.{Dataset, Row, SparkSession}

import scala.collection.JavaConverters._
import scala.collection.mutable.Map

class HiveInputStep extends BaseInputStep {
  private [this] var Params: Map[String, String] = _

  /**
    * @Description: 获取算子规格描述 
   */
  override def getStepSpec() : StepSpec = {
    // 补充代码
  }
  /**
    * @Description: 通过算子输入参数，构建DataSet
    */
  override def compute(sparkSession: SparkSession): Dataset[Row] = {
    val database = Params.getOrElse("database", "default")
    val dbtable = Params("dbtable")
    if (dbtable.toLowerCase.contains("select")){
      return sparkSession.sql(dbtable)
    }
    sparkSession.table(s"$database.$dbtable")
  }

  /**
    * 计算步骤初始化。该方法由驱动在启动算法之前调用，实现这需要在这里验证所需参数的完整性和正确性
    */
  override def initialize(stepInfo: StepInfo, resourcePaths: util.List[String]): Unit = {
    Params = stepInfo.getStepParams.asScala
    val dbtable = Params.getOrElse("dbtable", "")
    if (dbtable.trim.isEmpty) {
      val msg = s"${stepInfo.getStepName}必填参数dbtable必须有值."
      LogUtil.error(msg)
      throw new GICSException(msg)
    }
  }
}
	

















算子规范规格描述






算子计算处理












算子初始化


0. [bookmark: _Toc30507][bookmark: _Toc30495][bookmark: _Toc31260][bookmark: _Toc9391][bookmark: _Toc28277][bookmark: _Toc247][bookmark: _Toc20135][bookmark: _Toc31424][bookmark: _Toc558][bookmark: _Toc15365][bookmark: _Toc25765][bookmark: _Toc18590][bookmark: _Toc8194][bookmark: _Toc28364][bookmark: _Toc11595][bookmark: _Toc1481][bookmark: _Toc17261][bookmark: _Toc16970][bookmark: _Toc20784][bookmark: _Toc10048]C++及C类库封装自定义算子开发模式
鉴于目前很多算法使用C/C++语言实现，因此平台如何高效集成C/C++语言模型就显得尤为重要。一般情况下C/C++语言实现的算法以Linux系统环境下dll（动态链接库）形式提供，可能还伴随资源文件和特殊数据处理库，平台首先会将数据处理功能从模型中分离出来并单独封装成算子，这些算子将作为模型处理的前置算子存在。平台通过JNA(Java Native Access)调用模型提供的业务接口并实现算子基类中的计算、初始化、训练和注入训练结果方法。
自定义封装c\c++函数自定义算子规范
[bookmark: _Hlk23847928]目前C/C++实现的算法集成到决策系统大数据分析平台，需要对不同厂家提供的算法集合做适配，封装成平台自定义算子。创建模型时，可以从该算子中选择算法集合中的计算函数。第三方厂家需要提供算法集合库dll（windows环境）或so（linux环境）文件和算法集合详细说明文档，如附录2：算子（C/C++实现）案例。
1) 算子代码工程引入JNA依赖
JNA提供一组Java工具类用于在运行期间动态访问系统本地库（native library：如Window的dll、Linux的so）而不需要编写任何Native/JNI代码。开发人员只要在一个java接口中描述目标native library的函数与结构，JNA将自动实现Java接口到native function的映射。
在封装C/C++算法函数前，首先在算子开发Maven代码工程中的pom.xml引入JNA依赖。
	
<dependency>
<groupId>net.java.dev.jna</groupId>
<artifactId>jna</artifactId>
<version>5.4.0</version>
</dependency>
	


引入JNA依赖





2) 通过JNA实现Java接口
创建一个接口，实现Java接口到算法集合中的算法函数的映射。
	package com.dhcc.avatar.gics.step.impl.input

package com.text.similarity;
import com.sun.jna.Library;
import com.sun.jna.Native;
import com.sun.jna.Pointer;
/**
 * Created by HEHE on 2019/8/18.
 */
public interface JnaUtil extends Library {
// public static String
// JNA_LIBRARY_NAME="F:\\项目\\五凌\\C算法\\样例\\64位算法库\\GMHDiagnosisAlgorithm";
// static String JNA_LIBRARY_NAME=
// Thread.currentThread().getContextClassLoader().getResource("GMHDiagnosisAlgorithm.dll").getPath();
public static String JNA_LIBRARY_NAME = "/opt/avatar/libGMHDiagnosisAlgorithm_Linux.so";
public static JnaUtil INSTANCE = (JnaUtil) Native
.load(JnaUtil.JNA_LIBRARY_NAME, JnaUtil.class);

int GMHCalcWaveAVE(float[] WaveData, int WaveNum, int[] KeyPhaseData, int KeyPhaseNum, Pointer p);
}
	









JAVA封装算法接
JNA_LIBRARY_NAM使用的是函数库的文件全路径


WINDOWS使用的是dll文件
Linux使用的是.so文件   




映射算法集合中的算法函数



3) 在JAVA自定义算子中调用封装的接口 
   在创建自定义算子（JAVA实现）时，直接调用接口中的算法函数的映射函数，算子的其他实现与其他普通自定义算子实现（Java）相同。
	Pointer p= new Memory(256);
int num= JnaUtil.INSTANCE.GMHCalcWaveAVE( dataArray , element.getData().size(),element.getKeyPhaseOffset().stream().mapToInt(Integer::valueOf).toArray(),element.getKeyPhaseOffset().size(), p);
                String resultJson="{ \"result\":"+new String(p.getByteArray(0, num))+"}";
                LogUtil.info(id+"-----------"+time+"**************************"+resultJson);
                LogUtil.info(resultJson);
	
在自定义算子实现中调用JAVA接口
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示例一：CSV输入算子 （Spark）
本示例算子解决CSV文本文件导入问题
	package com.dhcc.avatar.gics.step.impl.input;
<此处忽略import项>
public class CsvInputStep extends BaseInputStep {
private String columns;
    private boolean csvHead = true;
    private String url;
    private String sep = ",";
    private String codeType = UTF8;
    private boolean inferSchema=true;
    private String schemaType;

    private static StepSpec stepSpec = null;
    public StepSpec getStepSpec() {
    	if(stepSpec != null) return stepSpec;

    	stepSpec = new StepSpec();

    	stepSpec.setCode("BS101");
    	stepSpec.setName(this.getClass().getSimpleName());
    	stepSpec.setNameCN("CSV输入算子");
    	stepSpec.setPath(this.getClass().getName());
    	stepSpec.retrieveStepLabels(this);
    	stepSpec.addStepLabel(StepLabel.file);
    	stepSpec.setDescription("从本地或者服务器上将指定的CSV文件里的数据读入");

    	stepSpec.addStepParam(new StepParam("url", "String", "CSV文件的URL，支持hdfs,file 协议开头的文件获取，如果是一个目录名并且不是.csv结尾，将自动获取此目录下的所有 *.csv文件，否则按照单个 *.csv 文件处理", false, null));
    	stepSpec.addStepParam(new StepParam("sep", "String", "用来切分一行数据,如果以空格做分隔符，请填写SPACE", true, ","));
    	stepSpec.addStepParam(new StepParam("csvHead", "Boolean", " CSV文件中是否包含列的名", true, false));
    	stepSpec.addStepParam(new StepParam("codeType", "String", "CSV文件编码格式，可选： ANSI、GBK、GB2312、UTF-8等编码格式，未填写时默认UTF-8", true, "UTF-8"));
    	stepSpec.addStepParam(new StepParam("columns", "String", "CSV文件中各个列的名称，覆盖原有列的名称，用','分割", true, EMPTY_STRING));
    	stepSpec.addStepParam(new StepParam("schemaType", "String", "指定数据列的schemaType（仅支持Datatype规定内的类型，如：StringType），格式采用\"column:schemaType,column1:schemaType1\"，需要数据类型与数据列一一对应，否则按异常处理", true, EMPTY_STRING));

    	return stepSpec;
    }

    @Override
    public void initialize(StepInfo stepInfo, List<String> resourcePaths) throws Exception {
        Map<String, String> params = stepInfo.getStepParams();

        StepSpec stepSpec = getStepSpec();

        url = stepSpec.stringValue(params, "url");

        sep = stepSpec.stringValue(params, "sep");
        if("SPACE".equals(sep)) { sep = " "; }
        if(sep.length() > 1) {
        	throw new GICSException(ErrorCodeEnum.GICS_DELIMITER_LENGTH_EXCEED);
        }

        csvHead = stepSpec.boolValue(params, "csvHead");

        codeType = stepSpec.stringValue(params, "codeType");

        columns = stepSpec.stringValue(params, "columns");
        if(!csvHead && CommonUtil.testStringEmpty(columns))
            throw new GICSException(ErrorCodeEnum.GICS_MODEL_HEADER_INVALIDDATA_ERROR);

        schemaType = stepSpec.stringValue(params,"schemaType");
        if(!CommonUtil.testStringEmpty(schemaType)){
            inferSchema = false;
        }
    }

    @Override
    public Dataset<Row> compute(SparkSession sparkSession) throws Exception {
        //只支持HDFS，可以 hdfs:// 开头或者 直接 / 根目录开头的路径
        String hdfsBaseURL = getSystemConfig(serviceURL, SYSTEM, HDFS_URL);
        url = FileUtil.getHDFSCompatiblePath(hdfsBaseURL, url);

        Dataset<Row> resultDF = null;
        if (!inferSchema) {
            StructType structType;
            String[] columnTypes = schemaType.split(",");
            if (columnTypes.length > 0) {
                 List<StructField>  structTypes = new ArrayList<StructField>();
                for (String columnType : columnTypes) {
                    String[] type = columnType.split(":");
                    try{
                        structTypes.add(DataTypes.createStructField(type[0], SparkSQLUtil.attrToDataType(type[1]), true));
                    } catch (Exception e){
                        throw new GICSException(type[0]+"列数据类型"+type[1]+"解析错误");
                    }
                }
                structType=DataTypes.createStructType(structTypes);
                resultDF = sparkSession.read()
                        .option("inferSchema", inferSchema)
                        .option("header", csvHead)
                        .option("encoding", codeType)
                        .option("sep", sep)
                        .option("dateFormat", "yyyy-MM-dd")
                        .option("timestampFormat", "yyyy-MM-dd'T'HH:mm:ss.SSSXXX")
                        .schema(structType)
                        .csv(url);
            }
        } else {
            //如果没有指定了columns参数则跳过表头否则不跳过表头
             resultDF = sparkSession.read()
                    .option("inferSchema", inferSchema)
                    .option("header", csvHead)
                    .option("encoding", codeType)
                    .option("sep", sep)
                    .option("dateFormat", "yyyy-MM-dd")
                    .option("timestampFormat", "yyyy-MM-dd'T'HH:mm:ss.SSSXXX")
                    .csv(url);
        }

        if (columns.isEmpty() == false) {
            resultDF = resultDF.toDF(columns.split(","));
        }
        return resultDF;
    }
}
	#算子package路径

#算子参数或内部变量







# 算子规格定义





































#算子运行时的初始化处理，主要处理算子的控制参数（算子需要重写此方法）




























# 算子的核心计算处理（算子必须重写此方法）。
# 本算子主要根据输入参数生成一个数据集

































# 返回一个数据集


示例二：行拆分算子示例（Spark）
本示例算子解决从数据集中选取某些列生成新的数据集的问题
	package com.dhcc.avatar.gics.step.impl.compute;
<此处忽略import项>
public class ColumnSplitStep extends BaseComputeStep {
	private String[] selectedFields;
	private String[] renameFields;

    private static StepSpec stepSpec = null;
    public StepSpec getStepSpec() {
    	if(stepSpec != null) {
    		return stepSpec;
    	}

    	stepSpec = new StepSpec();

    	stepSpec.setCode("BS002");
    	stepSpec.setName(this.getClass().getSimpleName());
    	stepSpec.setNameCN("行拆分算子");
    	stepSpec.setPath(this.getClass().getName());
    	stepSpec.retrieveStepLabels(this);
    	stepSpec.setDescription("从数据集中选取某些列生成新的数据集");

    	stepSpec.addStepParam(new StepParam("SelectedFields", "String", "数据集中被选取列的列名，多个列之间用,分隔。如：ProductName,CatagoryName,Cost,SalePrice,StockQty,SaleQty", false, null));
    	stepSpec.addStepParam(new StepParam("RenameFields", "String", "即将修改的列名与SelectedFields中的列名保持一一对应的关系，多个列之间用,分隔。如：ProductName1,CatagoryName1,Cost1,SalePrice1,StockQty1,SaleQty1", true, ""));
    	
    	return stepSpec;
    }

	@Override
	public void initialize(StepInfo stepInfo, List<String> resourcePaths) throws Exception {
		Map<String, String> params = stepInfo.getStepParams();

		StepSpec stepSpec = this.getStepSpec();

		selectedFields = stepSpec.stringArrayValue(params, "SelectedFields", ",");
		renameFields = stepSpec.stringArrayValue(params, "RenameFields", ",");
	}

	@Override
	public Dataset<Row> compute(Dataset<Row> dataSet, SparkSession sparkSession) throws Exception {
		prepareToRun(dataSet);

	    dataSet = dataSet.selectExpr(selectedFields);

	    for(int i = 0; i < renameFields.length && i < selectedFields.length; i++) {
	    	if(renameFields[i].trim().isEmpty()) continue;

	    	if(!renameFields[i].equals(selectedFields[i])) {
	    		dataSet = dataSet.withColumnRenamed(selectedFields[i], renameFields[i]);
	    	}
	    }
	    
		return dataSet;
	}

	// 检查选择的列是否存在
	private void prepareToRun(Dataset<Row> dataSet) throws Exception {
		String[] colums = dataSet.columns();

		List<String> listColumns = Arrays.asList(colums);

		for(String field : selectedFields) {
			if(!listColumns.contains(field)) {
				throw new GICSException(GICS_INVALID_PARAM_VALUE, field);
			}
		}
	}
}
	#算子package路径

#算子参数或内部变量


# 算子规格定义


























#算子运行时的初始化处理，主要处理算子的控制参数（算子需要重写此方法）







# 算子的核心计算处理（算子必须重写此方法）。
# 本算子主要根据输入参数生成一个数据集








# 返回一个数据集



# 计算处理时，算子输入（含参数）的合法性检查


示例三：时序数据按时间聚合去重算子（Flink）
	package com.dhcc.avatar.gics.flink.steps.transformers;

import com.dhcc.avatar.domain.gics.DataSchema;
....

public class TSDataSamplingTransformerStep extends TransformerStep {
    private StepInfo stepInfo;

    private String timeField;
    private String idField;
    private String valueField;
    private long timeGranularity;

    private static StepSpec stepSpec = null;

    @Override
    public StepSpec getStepSpec() {
        if(stepSpec == null) {
            stepSpec = new StepSpec();
        }
..........

        return stepSpec;
    }

    @Override
    public void initialize(StepInfo stepInfo, List<String> resourcePaths) throws Exception {
        this.stepInfo = stepInfo;

        Map<String, String> params = stepInfo.getStepParams();

        StepSpec spec = this.getStepSpec();

        timeField  = spec.stringValue(params, "timeField");
        idField    = spec.stringValue(params, "idField");
        valueField = spec.stringValue(params, "valueField");

        timeGranularity = spec.longValue(params, "timeGranularity");
        if(timeGranularity < 1) {
            timeGranularity = 1;
        }
    }

    @Override
    public StepData compute(StepData dataObject, ExecutionContext context) throws Exception {
        ExecutionEnvironment environment = context.getExecutionEnvironment();

        if(!(environment instanceof FlinkExecutionEnvironment)) {
            throw new Exception("算子只能运行在Flink环境下");
        }

        StreamExecutionEnvironment env = ((FlinkExecutionEnvironment)environment).getEnvironment();

        DataSchema dataSchema = dataObject.getSchema();

        int timeIndex = dataSchema.fieldIndex(timeField);
        int idIndex = dataSchema.fieldIndex(idField);
        int valueIndex = dataSchema.fieldIndex(valueField);
        if(timeIndex < 0 || idIndex < 0 || valueIndex < 0) {
            throw new Exception("时间、测点标识、数据字段名称不正确");
        }

        DataStream<Row> dataStream = (DataStream<Row>)dataObject.getDataStream();

        DataStream<Tuple2<String, Row>> keyedStream = dataStream
                .flatMap(new RowFlatMapper(timeIndex, idIndex, timeGranularity))
                .keyBy(0)
                .timeWindow(Time.seconds(timeGranularity * 5), Time.seconds(timeGranularity * 2))
                .apply(new MessageWindowFunction(valueIndex))
                .name(stepInfo.getStepName());

        DataStream<Row> newDataStream = keyedStream.map(new MapFunction<Tuple2<String, Row>, Row>() {
            @Override
            public Row map(Tuple2<String, Row> tuple2) throws Exception {
                return tuple2.f1;
            }
        });

        return new StepData(dataSchema, newDataStream, Row.class);
    }

    public static class RowFlatMapper implements FlatMapFunction<Row, Tuple2<String, Row>> {
        private int timeIndex;
        private int idIndex;

        private long timeGranularityMs;

        public RowFlatMapper(int timeIndex, int idIndex, long timeGranularity) {
            this.timeIndex = timeIndex;
            this.idIndex = idIndex;
            this.timeGranularityMs = timeGranularity * 1000;
        }

        @Override
        public void flatMap(Row row, Collector<Tuple2<String, Row>> out) throws Exception {
            if(row == null) return;

            long time = Long.parseLong(row.getField(timeIndex).toString());
            String id = row.getField(idIndex).toString().trim();

            long newTime = (time / timeGranularityMs) * timeGranularityMs;

            Object[] values = new Object[row.getArity()];
            for(int i = 0; i < row.getArity(); i++) {
                values[i] = row.getField(i);
            }

            values[timeIndex] = new Long(newTime);

            out.collect(new Tuple2<String, Row>(id + "-" + newTime, Row.of(values)));
        }
    }

    public static class MessageWindowFunction implements WindowFunction<Tuple2<String, Row>, Tuple2<String, Row>, Tuple, TimeWindow> {
        private int valueIndex;

        public MessageWindowFunction(int valueIndex) {
            this.valueIndex = valueIndex;
        }

        @Override
        public void apply(Tuple tuple, TimeWindow timeWindow, Iterable<Tuple2<String, Row>> input, Collector<Tuple2<String, Row>> out) throws Exception {
            double sum = 0.0;
            int count = 0;
            String key = null;
            Object[] resultValues = null;

            for (Tuple2<String, Row> record: input) {
                if(resultValues == null) {
                    key = record.f0;

                    resultValues = new Object[record.getArity()];
                    for(int i = 0; i < record.getArity(); i++) {
                        resultValues[i] = record.getField(i);
                    }
                }
                sum += Double.parseDouble(record.f1.getField(valueIndex).toString());
                count++;
            }
            resultValues[valueIndex] = new Double(sum / count);
            out.collect(new Tuple2<String, Row>(key, Row.of(resultValues)));
        }
    }
}
	#算子package路径

#算子外部引用


# 算子类定义


#算子类的属性定义







#算子规格处理









#算子运行时的初始化处理，主要处理算子的控制参数（算子需要重写此方法）
















# 算子的核心计算处理（算子必须重写此方法）。


#算子执行检查















#从参数获取数据流

#数据流处理















#创建数据流并返回


#map函数

































#reduce函数
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按照本规范开发的算子，为了更好的保护知识产权，自定义算子可以采用各种保护方案来进行保护自己的知识产权。本文给出一些建议方案，仅供使用者参考。
Java/Scala语言设计的算子
因为Java和Scala都基于JVM，所以两者保护方案是一致的。同时为了保持规范的接口，在保护的过程中不能破坏接口相关类的定义。建议采用指定包混淆的方式进行保护。在Java的目录结构中，把除了接口以外的类进行混淆保护，使得算子的使用者，即使能够反编译出来相关的代码，却无法解读。
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]现在市面上常见的混淆工具有免费的和收费的两种，其中比较有名的有ProGuard，它是一款免费的Java类文件压缩器、优化器和混淆器。它能发现并删除无用类、字段（field）、方法和属性值（attribute）。它也能优化字节码并删除无用的指令。最后，它使用简单无意义的名字来重命名类名、字段名和方法名。经过以上操作的jar文件会变得更小，并很难进行逆向工程。它支持脚本控制，可以使用GUI界面，与eclipse集成，支持J2ME。
收费的有Allatori，它属于第二代混淆器，具有全方位保护你的知识产权的能力。它有以下几种保护方式：命名混淆，流混淆，调试信息混淆，字符串编码，以及水印技术。对于教育和非商业项目来说这个混淆器是免费的，并且允许对需要混淆代码的应用程序添加有效日期。
混淆结果比较：
· 相同的源码：
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ProGroud混淆反编译：
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Allatori混淆反编译：
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Python语言设计的算子
Python与其他许多解释型语言一样，Python实际上将源代码编译为一组虚拟机指令，Python的解释器就是该虚拟机的一个具体实现。这种跑在虚拟机内部的中间格式被称为“字节码”。因此，Python在执行后留下的.pyc文件不仅仅是源代码的一个“更快”或“优化”版本，实际上，它们是在程序运行时由Python的虚拟机来执行的字节码指令。所以为了保护用户的Python代码，可以直接使用编译过的Python代码，也就是直接使用 .pyc 文件来提供给框架，这和提供 py 文件是完全等价的，而且字节码比较难解读。不过，pyc有一个局限性是依赖于python解析器的版本, 使用某一个版本的python解释器生成的pyc必须要在相同版本下的python解释器下才可以正常工作.
但是这仍然也面临着反编译的手段，所以为了防止反编译后获得相对易懂的代码结构，同样需要一些混淆或者加密工具来进行保护。一般采用如下的两种方法：
1) 借助cython. cython可以将python文件转换成c, 并编译成pyd文件. 一般将核心模块编译成pyd, 这样被破解的风险就大大降低了。Cython是用来生成 C 扩展到而不是独立的程序的，但是要求Python模块的作者按照 Cython的要求和规范进行编码，生成，编译，比较复杂，对加密单一的模块 /特制算法很有效。
2) 采用专业的Python代码混淆工具，比如：pyminifier (http://liftoff.github.io/pyminifier/)，Opy 1.1.7（https://pypi.org/project/Opy/1.1.28/）
C/C++语言开发的算法
将C/C++算法集成到大数据平台，需要将算法集合封装成dll(动态链接库)文件，在目前技术条件下，还无法对dll或so文件进行反编译得到源码，从而达到隐藏算法实现和防止算法泄漏的目的。
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Java\Scala算法部署
1) 算子依赖说明
Maven项目主要参考依赖项（spark.version = 2.3.0）。如果用户开发的自定义算子有其它依赖项，算子打包时注意加入。
        <dependency> <!-- Spark dependency, 系统自动提供 -->
            <groupId>org.apache.spark</groupId>
            <artifactId>spark-core_2.11</artifactId>
            <version>${spark.version}</version>
            <scope>provided</scope>
        </dependency>
        <dependency> <!-- Spark launcher is required -->
            <groupId>org.apache.spark</groupId>
            <artifactId>spark-launcher_2.11</artifactId>
            <version>2.3.0</version>
        </dependency>
        <dependency>
            <groupId>org.apache.spark</groupId>
            <artifactId>spark-sql_2.11</artifactId>
            <version>${spark.version}</version>
            <scope>provided</scope>
        </dependency>
        <dependency>
            <groupId>org.apache.spark</groupId>
            <artifactId>spark-mllib_2.11</artifactId>
            <version>${spark.version}</version>
            <scope>provided</scope>
        </dependency>
2) 算子打包处理
算子开发完成后，可以独立打包成jar文件，在自定义算子部署时将jar文件上传。如果算子有独立的第三方依赖，需要使用idea将所需依赖的class打包到自定义算子的jar里面，不要单独上传，一方面可能以来的不稳定引起平台内依赖冲突，另一方面担心spark的分发方式会导致依赖包无法找到。
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3) 创建自定义算子类型
选择进入通用计算建模环境，点击添加自定义算子类型，弹出新增自定义算子类型页面，如下图所示：
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4) 创建自定义算子
第1步，算子基本信息设置。
选择算子类型，点击添加自定义算子，弹出添加自定义算子页面；如下图所示
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                                    图3-16
分别输入主程序类名、算子中文名称、算子说明，算子英文名称自动从主程序类名获取；如下图所示
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                                 图3-17

第2步，算子参数设置。添加算子的参数，参数英文名称、参数类型、默认值、是否为必填、参数说明如下图所示
[image: 手机截图图社交软件的信息

描述已自动生成]
                                图3-18
[image: 社交网络的手机截图

描述已自动生成]
图3-19
[image: 手机屏幕截图
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第3步，文件管理。点击相关文件管理，弹出“自定义算子相关文件”页面；如下图所示
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点击“选择文件”，选择该算子的文件包，如下图所示
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点击“上传到服务器”，将文件上传到服务器，如下图所示
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第4步，算子验证。有效的算子，显示在数据分析建模的算子树中；在模型配置里可以引用，如下图所示：
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Python算子部署
      Python程序部署与Java/Scala算子不同，直接在模型创建过程中将算法上传到服务器，完成算子程序部署。步骤如下：
第1步 登录五凌工业互联网大数据平台数据通用计算建模环境，新建数据模型分组；
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第2步 在上部创建的模型分组中创建数据分析模型，选择计算类型中的 自定义Python算子宿主算子；
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     第3步 在算子自定义名称中输入算法程序文件名，也可以是打包好的压缩包名称，例如CalculatePumpRunningTimeOnDay.py；
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图3-29
       第4步 点击管理依赖文件，上传所需要的python文件或打包好的压缩包，此步必须；
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     第5步 在指定数据列的schemaType中可以指定传入数据的类型，例如：传入数据有三列，分别为time,id,v,可以在输入框内输入time:LongType,id:StringType,v:DoubleType，此步非必须；
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       第6步 在用户自定义Python算子输入自定义参数，在Python算法程序中可以通过sys.argv[4]获取此参数值，此步非必须，根据需求来定；例如id=11222；
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图3-32
   [image: 手机截图图社交软件的信息

描述已自动生成]  
图3-33
     
算法（c\c++）集成和部署
将c/c++算法集封装成一个Java算子，将算法集合上传到指定的目录中，部署同普通Java算子部署步骤相同，详见算法（Java\Scala）部署。
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添加数据对象
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[bookmark: _Toc241450234_WPSOffice_Level2]添加数据对象数据来源
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[bookmark: _Toc1457473655_WPSOffice_Level2]验证数据对象
数据对象能查询出正确的数据，数据对象创建成功。
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[bookmark: _Toc31311][bookmark: _Toc14545][bookmark: _Toc20927][bookmark: _Toc13393][bookmark: _Toc4226]多维分析工具应用
多维数据可视化分析平台是一款定位于工业互联网业务场景下的数据分析和展现的产品。
支持多种类型的数据源，除了传统关系型数据库外，还支持Hive、Elasticsearch、Kylin和REST API等大数据平台数据源，支持TB级数据量下秒级响应，同时提供交叉表、柱状图、饼状图、时序图等30多种丰富多样的图表种类，支持在浏览器上业务化、可视化快速定制业务报表。
支持工业设备相关传感器数据实时展示，设备传感数据有数据量大、传输频率快等特点，多维数据可视化分析平台支持将这些数据在设备仿真图上实时展示。
支持建立企业级统一多维数据可视化分析平台，为各业务系统提供统一数据分析服务，支持单点登录，通过功能权限和数据权限实现业务报表的分级管理。

0. [bookmark: _Toc21180]技术架构
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0. [bookmark: _Toc7279]功能列表
	模块
	主要功能

	资源目录管理 
	树形资源目录管理，将数据源、数据集、图表和看板高效组织起来，通过树形方式展示各资源统计信息。

	数据源管理
	数据源管理用于定义数据来源，支持目前主流的关系型数据库，如Oracle、SQLServer、DB2、MYSQL、PostgreSQL等，以及常用的国产数据库，如达梦、人大金仓、GBase等；大数据架构下的数据库支持Hive、ElasticSearch、Kylin等；另外系统还实现对文件导入数据、RESTAPI读取到的数据进行分析、展示。同时可通过扩展的方式添加新的数据源到系统中。

	数据集管理
	数据集主要用于设置数据源下的具体数据表或者视图，数据集定义完成后，可以在数据集中可动态指定维度和指标，一般建议通过别名的方式设置字段，增强可读性。

	图表设计
	图表设计主要用于定义图表，系统支持多种图表的配置化，包括柱状图、饼状图、折线图、时序图、直方图、面积图、堆叠柱状图、仪表盘、词云、关系图、3D柱状图、3D饼状图、表格、地图和雷达图等，并可根据实际业务需求扩展图表种类。

	电子表格
	通过在网页中实现类电子表格的设计器，在涉及其中定义各种图表，支持表格、柱状图、饼状图、堆叠图等多种图表样式。

	看板设计
	图表配置完成后，可创建看板，将多个零散的图表按照业务主题、业务关联性组成具有一定业务含义的看板。数据集中支持设置数据的定时刷新频率，实现使用该数据集的所有图表的定时刷新功能。

	数据报告
	数据报告生成功能主要用于定制化图文并茂的报告自动生成。通过定制化设计好各种报表的模板，并且对接数据数据源或数据仓库，只需一次设计后续图文并茂的报告将自动生成，报告中的文字、数字、图表等根据当前最新数据动态生成最新报告。

	移动报表
	支持苹果、安卓等移动设备Html5浏览器访问，屏幕自动适应

	后台管理
	具备完善的机构、用户、角色、功能权限和功能权限和数据权限管理功能；
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1) 资源目录管理
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图3-43
2) 创建数据源
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图3-44
3) 创建数据集
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4) 创建图表
	设置数据集
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图3-46
	设置维度维度信息
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图3-47
设置样式
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图3-48
预览样式
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图3-49
0. [bookmark: _Toc1733]图表组件
本平台的所有图表都采用HTML5展示技术，支持移动端设备屏幕自适应。支持动画效果及个性化设置项，能够根据需求自定义配置。通过后台可设计实现企业各种场景下的复杂报表及报告的自动化生成，提高数据查询的及时性及准确性，减少大量的重复劳动及人力和时间成本。
	
	组件名称
	功能说明
	截图

	过滤组件
	日期组件
	日期过滤组件，对报表上图表做日期过滤操作，实现不同时间的报表展示
[bookmark: __DdeLink__556_3562698632]通过拖拽实现组件的大小，位置设置。
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	列表组件
	列表过滤组件，包括纵向列表、横向列表、下拉列表，实现报表的选择过滤
通过拖拽实现组件的大小，位置设置。
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	树组件
	树过滤组件， 对多层次数据实现树形过滤
通过拖拽实现组件的大小，位置设置。
通过属性编辑器可以设置组件的大小、位置、颜色、背景、透明度。
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	LookUp组件
	LookUp过滤组件，对报表数据实现自定义过滤
通过拖拽实现组件的大小，位置设置。
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	2D图表组件
	按钮组件
	Bootstrap标准按钮组件，支持点击事件触发。
通过拖拽实现组件的大小，位置设置。
通过属性编辑器可以设置组件的颜色、透明度，字体大小等。
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	饼图组件
	饼图在数据分析中无处不在。排列在工作表的一列或一行中的数据可以绘制到饼图中，其中每列可以显示一个饼图。
通过基础配置可以设置饼图的标题、所属目录、数据集。
通过维度编辑器可以设置行维、过滤条件、指标。
通过样式编辑器可以设置工具栏，图例的字体、位置显示格式，单位的字体、位置、值，饼图的大小、位置、透明度，指示器的字体、位置显示格式。
通过看板编辑器修改标题的颜色、字体、背景。
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	区域图组件
	堆叠面积图用于显示每个数值所占大小随时间或类别变化的趋势线，展示的是部分与整体的关系。
通过基础配置可以设置堆叠面积图的标题、所属目录、数据集。
通过维度编辑器可以设置列维、行维、过滤条件、指标。
通过样式编辑器可以设置工具栏，图例的字体、位置显示格式，单位的字体、位置、值，区域缩放功能，是否显示xy轴、xy轴的颜色、、xy轴的字体、、y自定义值，指示器的字体，堆叠面积图的大小、位置，是否显示网格线、颜色
通过看板编辑器修改标题的颜色、字体、背景。
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	柱状图组件
	柱状图，又称条形图、条状图、柱形图，是最常使用的图表类型之一，它通过垂直或水平的条形展示维度字段的分布情况。
通过基础配置可以设置柱状图的标题、所属目录、数据集。
通过维度编辑器可以设置列维、行维、过滤条件、指标。
通过样式编辑器可以设置工具栏，图例的字体、位置显示格式，单位的字体、位置、值，区域缩放功能，是否显示xy轴、xy轴的颜色、、xy轴的字体、y自定义值，指示器的字体，柱体的颜色、弧度、宽度，柱图的大小、位置，是否显示网格线、颜色
通过看板编辑器修改标题的颜色、字体、背景。
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	曲线组件
	折线图用于显示数据在一个连续的时间间隔或者时间跨度上的变化，它的特点是反映事物随时间或有序类别而变化的趋势。
通过基础配置可以设置饼图的标题、所属目录、数据集。
通过维度编辑器可以设置列维、行维、过滤条件、指标。
通过样式编辑器可以设置工具栏，图例的字体、位置显示格式，单位的字体、位置、值，区域缩放功能，是否显示xy轴、xy轴的颜色、xy轴的字体、、y自定义值，指示器的字体，是否是平滑曲线，折线图的大小、位置，是否显示网格线、颜色
通过看板编辑器修改标题的颜色、字体、背景。
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	雷达图
	雷达图主要应用于企业经营状况——收益性、生产性、流动性、安全性和成长性的评价。
通过基础配置可以设置雷达图的标题、所属目录、数据集。
通过维度编辑器可以设置列维、行维、过滤条件、指标。
通过样式编辑器可以设置工具栏，图例的字体、位置显示格式，单位的字体、位置、值，指示器的字体，刻度数，区域颜色，雷达图的大小、位置，显示方式。
通过看板编辑器修改标题的颜色、字体、背景。
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	环形图组件
	在饼图的基础上去除中心形成环形图。
通过基础配置可以设置环形图的标题、所属目录、数据集。
通过维度编辑器可以设置行维、过滤条件、指标。
通过样式编辑器可以设置工具栏，图例的字体、位置显示格式，单位的字体、位置、值，环形图的大小、位置、透明度，指示器的字体、位置、显示格式。
通过看板编辑器修改标题的颜色、字体、背景。
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	散点图组件
	散点图可用于分析数据之间的相关性。
通过基础配置可以设置饼图的标题、所属目录、数据集。
通过维度编辑器可以设置列维、行维、过滤条件、指标。
通过样式编辑器可以设置工具栏，图例的字体、位置显示格式，散点颜色，大小。
通过看板编辑器修改标题的颜色、字体、背景。
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	柱状图组件
	堆积柱状图使用垂直的柱子显示类别之间的数值比较。其中一个轴表示需要对比的分类维度，另一个轴代表相应的数值。
通过基础配置可以设置堆积柱状图的标题、所属目录、数据集。
通过维度编辑器可以设置列维、行维、过滤条件、指标。
通过样式编辑器可以设置工具栏，图例的字体、位置显示格式，单位的字体、位置、值，区域缩放功能，是否显示xy轴、xy轴的颜色、、xy轴的字体、y自定义值，指示器的字体，柱体的颜色、弧度，柱图的大小、位置，是否显示网格线、颜色
通过看板编辑器修改标题的颜色、字体、背景。
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	仪表盘组件
	以仪表盘的形式显示单个实时数据的动态变化；
通过基础配置可以设置三维堆积柱状的标题、所属目录、数据集。
通过维度编辑器可以设置列，过滤条件、指标。
通过样式编辑器可以设置工具栏，图例的字体、位置显示格式，单位的字体、位置、值，百分比值的字体、位置，实际值字体、位置。开始角度、结束角度，最小值、最大值，宽度、半径，分割线的颜色、数量、长宽，仪表盘的分段颜色，指针的颜色、长款。
通过看板编辑器修改标题的颜色、字体、背景。
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	桑基图
	桑基图用来展现数据流动；
通过基础配置可以设置三维堆积柱状的标题、所属目录、数据集。
通过维度编辑器可以设置列维、行维、过滤条件、指标。
通过看板编辑器修改标题的颜色、字体、背景。
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	漏斗图
	漏斗图用梯形面积表示某个环节业务量与上一个环节之间的差异；
通过基础配置可以设置三维堆积柱状的标题、所属目录、数据集。
通过维度编辑器可以设置列维、行维、过滤条件、指标。
通过样式编辑器可以设置工具栏，图例的字体、位置显示格式，
通过看板编辑器修改标题的颜色、字体、背景。
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	水球图
	以水波的形式显示单个数据百分比的动态变化；
通过基础配置可以设置三维堆积柱状的标题、所属目录、数据集。
通过维度编辑器可以设置列维、行维、过滤条件、指标。
通过样式编辑器可以设置值的字体，边框颜色，宽度，水球图的位置，大小，波浪颜色，背景颜色
通过看板编辑器修改标题的颜色、字体、背景。
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	度量程组件
	以刻度尺的形式显示单个实时数据的动态变化；
通过属性编辑器可以设置刻度尺显示的大小、位置、旋转角度、透明度；
通过属性编辑器修改量程、当前值。
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	GIS组件
	支持加载ArcGIS本地数据和服务数据的并行显示，支持基本的地图操作，放大、缩小、鼠标平移，滚轮缩放；
通过属性编辑器可以设置GIS显示的大小、位置、旋转角度、透明度；
通过属性编辑器修改GIS数据。
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	时间迁徙图
	时间迁徙图用于显示不同时间端的数据。
通过基础配置可以设置时间迁徙图的标题、所属目录、数据集。
通过维度编辑器可以设置行维、过滤条件、播放轴、时间格式、指标。
通过样式编辑器可以设置单位的字体、位置、值，是否显示xy轴、xy轴的颜色、、xy轴的字体、、y自定义值，指示器的字体，时间迁徙图的大小、位置，是否显示时间轴、时间轴的位置、播放速度。
通过看板编辑器修改标题的颜色、字体、背景。
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	3D图表组件
	三维饼状图组件
	在原来的饼图基础上增加了3D效果。
通过基础配置可以设置三维饼图的标题、所属目录、数据集。
通过维度编辑器可以设置列维、行维、过滤条件、指标。
通过样式编辑器可以设置图例的字体、位置显示格式，3D效果深度、倾斜角度，指示器的字体、位置、显示格式。
通过看板编辑器修改标题的颜色、字体、背景。
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	三维区域组件
	使用三维显示各种数值随时间或类别变化的趋势线；
通过属性编辑器可以设置三维区域图显示的大小、位置、旋转角度、透明度；
通过属性编辑器修改标题、数据源。
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	三柱状组件
	在原来的柱状图基础上增加了3D效果。
通过基础配置可以设置三维柱状图的标题、所属目录、数据集。
通过维度编辑器可以设置列维、行维、过滤条件、指标。
通过样式编辑器可以设置图例的字体、位置显示格式，柱子宽、3D效果深度、倾斜角度，坐标轴字体。 
通过看板编辑器修改标题的颜色、字体、背景。
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	三维曲线组件
	使用三维显示随时间而变化的连续数据，类别数据沿水平轴均匀分布，所有值数据沿垂直轴均匀分布；
通过属性编辑器可以设置三维曲线显示的大小、位置、透明度；
通过属性编辑器修改标题、图例等。
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	3D环形图组件
	在原来的环形图基础上增加了3D效果。
通过基础配置可以设置饼图的标题、所属目录、数据集。
通过维度编辑器可以设置列维、行维、过滤条件、指标。
通过样式编辑器可以设置图例的字体、位置显示格式，3D效果深度、倾斜角度、内圈半径，指示器的字体、位置显示格式。
通过看板编辑器修改标题的颜色、字体、背景
	[image: ]

	
	三维散点图组件
	使用显示若干数据系列中各数值之间的关系，或者将两组数绘制为 xy 坐标的一个系列；
通过属性编辑器可以设置三维散点图显示的大小、位置、旋转角度、透明度；
通过属性编辑器修改标题、数据源。
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	堆积柱状图组件
	在原来的堆积柱状图基础上增加了3D效果。
通过基础配置可以设置三维堆积柱状的标题、所属目录、数据集。
通过维度编辑器可以设置列维、行维、过滤条件、指标。
通过样式编辑器可以设置图例的字体、位置显示格式，柱子宽、3D效果深度、倾斜角度，坐标轴字体。 
通过看板编辑器修改标题的颜色、字体、背景。
	[image: ]



0. [bookmark: _Toc30601]电子表格
电子报表设计器是用于解决复杂类似Excel表格类业务场景，通过迭代单元格可以实现任意复杂的中国式报表，设计器可以在Chrome、Firefox、Edge等各种主流Html5浏览器运行。使用电子报表设计器，打开浏览器即可完成各种复杂报表的设计制作。而且报表支持在线打印。支持类Excel设计模式：兼容Excel公式，支持多sheet，支持单元格无限扩展，支持复杂报表的设计。
特点如下：
1) 易学易用
支持集成开发环境与浏览器双模式报表可视化云设计。配套集成开发环境与浏览器双模式的单元格为计算单位的单元格配置驱动模式的中国式报表可视化流程设计器。支持向导式创建报表项目。支持单元格的字体、字号、颜色、底色、对齐、框线等可视化设置。
2) 中式特色
横向分组、纵向分组、错行分组、错列分组、分组统计、明细数据、单层交叉、多层交叉、分片分组交叉、交叉统计、同期比计算、自定义分组、斜表头、条形码、套打等中国式报表。
3) 多格式导出
支持导出Excel、PDF、Word格式的报表文件。
4) Excel模板导入
支持Excel模板导入，从而加速开发。
下图是电子报表设计器：
[image: ]
图3-50
电子报表设计器有以下功能特性：
1) 表达式
在报表使用过程当中，不可避免的要使用函数及表达式实现一些数据的计算，在电子报表当中，很多地方都支持编写表达式，比如最典型的我们可以将单元格类型改为“表达式”，这样就可以在下面的表达式编辑器里输入相应的表达式与函数，除此之外，电子报表还允许我们在条件、图片来源、二维码数据来源等地方使用表达式，所以学习并掌握电子报表中提供的表达式，是制作复杂报表的前提。
2) 函数
在电子报表中我们提供了一些内置函数，一些经常用到的如：min、max、sum、count、avg等，还有一些分页函数如：page、pages、pmax、pmin、pcount等，此外还提供一些用来计算的数字函数如：abs、floor、sin、cos等，还有常用的日期函数如：date、day、month、week、year等。这些在制作复杂报表时提供很大的便利。
3) 条件属性
条件属性是电子报表中提供的一种快捷的修改报表外观的方法。打开配置条件属性窗口，通过为每一项条件属性配置条件以及条件满足后执行的改变报表外观的动作，从而快速实现报表样式的灵活定义，点击属性面板上[image: http://wiki.bsdn.org/download/thumbnails/76448782/prop-condition.png?version=1&modificationDate=1495175972000&api=v2]按钮即可，点击后将弹出条件属性配置窗口，如下图所示：
[image: http://wiki.bsdn.org/download/attachments/76448782/prop-condition-dialog.png?version=2&modificationDate=1495178444000&api=v2&effects=border-simple,shadow-kn]
图3-51
4) 参数
参数指的是从报表外部传入报表的值，在电子报表中中，三种类型的数据源都支持参数。直接连接数据库和内置数据库连接两种方式本质上一样，都是采用SQL方式从数据库中获取报表数据，所以对于这种类型的数据源参数传递只需要在SQL层面配置好相关参数即可；对于spring bean类型的数据源，就更为简单，只需要在对应在方法中获取对应的参数即可。
5) 套打
电子报表还支持套打功能，报表设计器中，我们可以设计报表的背景图，这样就可以快速完成套打的报表模版设计工作。示例如下图所示：
[image: http://wiki.bsdn.org/download/attachments/76449435/demo.png?version=1&modificationDate=1500270857000&api=v2&effects=border-simple,shadow-kn]
图3-52
6) 行类型
在报表设计器中，选择任意一行或单元格，点击右键，就可以在弹出菜单中看类类型的定义，行类型包括：标题行、重复表头行、重复表尾行、总结行。这些行类型主要在分页的时候会起到重大作用。
0. [bookmark: _Toc2432]看板设计
目前大屏端的应用越来越受到各类型企业的重视，由于技术自身特性，可以更加清晰直观反映企业信息，适用于参观交流、集团对经营情况运行监测、企业各项会议等。
本平台特点：
1) 自由布局
画布式的布局方式，可自由拖拽图表、容器、矢量图、文本、图片等丰富的平台组件来设计看板，从而满足个性化需求。
2) 高分辨展示
看板的展示支持1：1点对点显示。
3) 丰富的组件
平台目前有tab容器，Web容器，图表组件、过滤组件、图片、SVG图、视频组件等供大屏设计来使用
4) 实时刷新
看板都支持实时刷新，从而获取监控和预警信息。
5) 大屏轮播特效设置
设置的大屏看板可以通过播放主题自定义每个屏的播放效果。
电脑看板设置
电脑看板的功能让用户将多个分析内容组合成一个仪表板或者报告。是一个面向分析主题的数据呈现方式，用户可以基于仪表板监测关键指标，定期进行工作汇报及数据分析。同时在仪表板中用户可以随时通过筛选器对数据进行过滤，可以通过图表间交互联动实现多维度数据关联分析，可以通过层层下钻进行数据透视分析从宏观到围观追溯原因，可以通过跳转功能将多个仪表组合成一个更大的分析主题，可以通过维度的旋转对同一个指标进行多角度的查看与分析，便于领导对企业运行及业务运转全面掌握、多方位深层次分析、从宏观到明细层层追溯、多指标关联分析为业务改善及管理决策提供数据辅助。
看板设计器如图所示：
[image: ]
图3-53
看板示例展示如图所示：
[image: ]
图3-54
大屏看板设置
根据屏幕的分辨率来定制看板的展示，并且可以设置看板的播放模式，播放主题设置：
[image: ]
图3-55
移动端看板设置
通过移动端看板的设置可以实现在IOS, Android，Pad等移动端展示，支持HTML5解析，可同手机app终端 HTML5应用集成；并且在移动终端支持多样功能操作。以下是配置界面：
[image: ]
图3-56
下面是手机端的展示效果：
             [image: ]
图3-57
0. [bookmark: _Toc16006]数据门户
支持屏幕自适应单块或拼接的屏幕；满足高分可视化，1：1点对点显示；支持全局/局部实时刷新即组件（各图表组件可以设置自己的刷新频率）可以实时刷新；支持自由布局；支持图表、文本、图片、视屏、以及外部Web内容等自由组合展示；支持图表轮播、页面间轮播、多tab轮播、页面内局部多tab轮播；支持通过pad离线控制大屏进行交互分析；支持标签自动轮播。
门户基本配置
在样式配置中可以设置系统标题、系统logo、登陆页的各种样式以及导航栏的颜色。可以增加多个样式。配置界面如下图所示：
[image: ]
图3-58
设置完成后在功能管理中选择需要在首页展示的看板,配置此功能在首页显示，这样此功能即可形成一个数据门户。在用户刚登陆时显示对应的看板页面，配置页面如下：
门户菜单配置
门户菜单可以自由定义：
[image: ]
图3-59
展示效果如下图所示：
[image: ]
图3-60
0. [bookmark: _Toc14555]数据报告生成
数据报告生成功能主要用于定制化图文并茂的报告自动生成。通过定制化设计好各种报表的模板，并且对接数据数据源或数据仓库，只需一次设计后续图文并茂的报告将自动生成，报告中的文字、数字、图表等根据当前最新数据动态生成最新报告。
通过在富文本编辑框页面中向中加入图表或数据的方式制作模板，需要时可以导出有实时图表和数据的word报表,设计器界面如下图所示：
[image: ]




、
图3-61
从右侧树中拖动图表或数据到左侧word模板中，拖入的图表或数据将出现在word模板中和右侧的已选图表栏中。左侧word模板和右侧已选图表中的图表一一对应。可以在已选图表栏中的每个图表上设置单独的过滤条件。导出时系统将根据各自的过滤条件过滤相应数据展示在word模板中。word效果如下图所示：
[image: ]
图3-62
[bookmark: _Toc12677][bookmark: _Toc30302][bookmark: _Toc5043][bookmark: _Toc15806][bookmark: _Toc14191][bookmark: _Toc22361][bookmark: _Toc18630][bookmark: _Toc18991][bookmark: _Toc20239][bookmark: _Toc10951][bookmark: _Toc6961][bookmark: _Toc18931][bookmark: _Toc31503][bookmark: _Toc18050][bookmark: _Toc5717][bookmark: _Toc10774][bookmark: _Toc7470][bookmark: _Toc27998][bookmark: _Toc26422][bookmark: _Toc18798][bookmark: _Toc20460]前端应用开发
0. [bookmark: _Toc936419864_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc17694][bookmark: _Toc6835][bookmark: _Toc21321][bookmark: _Toc31893][bookmark: _Toc20189][bookmark: _Toc3160][bookmark: _Toc14350][bookmark: _Toc20764][bookmark: _Toc29569][bookmark: _Toc21162][bookmark: _Toc12859][bookmark: _Toc30437][bookmark: _Toc23292][bookmark: _Toc20011][bookmark: _Toc8427][bookmark: _Toc21566][bookmark: _Toc13164][bookmark: _Toc30109][bookmark: _Toc23106][bookmark: _Toc22875]整合及通讯方式
平台整合是通过iframe方式嵌入，各团队开发完成自己的模块之后，将关键模块URL整理成表格，提供给平台方。URL尽量有统一前缀，标明一下是哪个团队开发的，以便做代理映射。例如：http://localhost/teamName/view/index.html
模块之间通过postMessage进行通讯，调用平台接口过程中，返回的一切错误信息，皆要通过postMessage向外传递。 消息格式：
{
    orgin:'teamName', 
    code: -99999, 
    message: 'cookie超时，请重新登录'
}
0. [bookmark: _Toc1648489032_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc30898][bookmark: _Toc168][bookmark: _Toc17593][bookmark: _Toc11656][bookmark: _Toc23042][bookmark: _Toc18680][bookmark: _Toc22618][bookmark: _Toc26185][bookmark: _Toc32195][bookmark: _Toc14480][bookmark: _Toc26339][bookmark: _Toc25503][bookmark: _Toc10178][bookmark: _Toc23741][bookmark: _Toc6240][bookmark: _Toc8042][bookmark: _Toc18838][bookmark: _Toc23046][bookmark: _Toc10061][bookmark: _Toc19930]状态校验
开发过程中，先判断能否获取到userName、userId、authorization的cookie值，如果没能获得，向外部发送错误信息，再调用登录接口。如果可以获得，则可以直接访问平台接口。
0. [bookmark: _Toc1468630877_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc31451][bookmark: _Toc16150][bookmark: _Toc17681][bookmark: _Toc5117][bookmark: _Toc23726][bookmark: _Toc5404][bookmark: _Toc29169][bookmark: _Toc6368][bookmark: _Toc28305][bookmark: _Toc2930][bookmark: _Toc4194][bookmark: _Toc9666][bookmark: _Toc23258][bookmark: _Toc23147][bookmark: _Toc28267][bookmark: _Toc18939][bookmark: _Toc12493][bookmark: _Toc25972][bookmark: _Toc1212][bookmark: _Toc17163]样式风格
参考平台风格，关键信息如下。
推荐分辨率：1920*1080
背景色设置为透明，统一使用平台背景即可
颜色变量：
$--theme-base: #101d5e;
$--theme-base-blue: #05222F;
$--yellow: rgb(255, 232, 56);
$--font-color-white: #fefefe;
$--font-color-black: #000;
$--title-bgcolor: #e2ecf7;
$--border-color: #01a4f1;
// 背景透明
$--opacity0: transparent;
// 主要色调蓝色
$--blue: #01a4f1;
// 主要蓝色加透明度
$--blue-opacity1: rgba(1, 164, 241, 0.08); // 主要填充色
$--blue-opacity2: rgba(1, 164, 241, 0.16); // 部分填充色
$--blue-opacity3: rgba(1, 164, 241, 0.3); // 边框色
$--blue-opacity4: rgba(1, 164, 241, 0.4); // 边框色
$--blue-opacity5: rgba(1, 164, 241, 0.5); // 边框划过色
$--blue-opacity6: rgba(1, 164, 241, 0.6); // 边框划过色
$--border-bottom: linear-gradient(to right, #005589, #00d3eb); // 底边框渐变色 
页面风格需要与以下两种样式保持一致；
样式一：
     [image: 电脑游戏的屏幕

描述已自动生成]
图3-63
     [image: 电脑游戏的截图

描述已自动生成]
图3-64
样式二：
   [image: 电脑软件的截图

描述已自动生成]
图3-65
   [image: 电脑萤幕画面

描述已自动生成]
图3-66
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[bookmark: _Toc29895][bookmark: _Toc20742][bookmark: _Toc17785][bookmark: _Toc14127][bookmark: _Toc9777][bookmark: _Toc10655][bookmark: _Toc224][bookmark: _Toc30762][bookmark: _Toc6522][bookmark: _Toc31805][bookmark: _Toc31179][bookmark: _Toc16856][bookmark: _Toc24816][bookmark: _Toc1304][bookmark: _Toc30284][bookmark: _Toc9988][bookmark: _Toc1571][bookmark: _Toc20234][bookmark: _Toc2036][bookmark: _Toc22101][bookmark: _Toc21638][bookmark: _Toc27617]附录A
大数据平台现有算子列表

表A.1 大数据平台现有算子列表

	序号
	算子类型
	算子名称
	算子描述
	算子英文名称

	1
	多类型数据集计算
	支持多输入的自定义python算子宿主算子
	支持多输入的自定义python算子宿主算子，该算子主要负责对用户自定义python算子进行加载、初始化、运行和执行结果返回
	PythonComplexCustomComputeStep

	2
	多类型数据集计算
	自定义多数据集计算算子宿主算子
	自定义多数据集算子宿主算子，该算子主要负责对用户自定义算子进行加载、初始化、运行和执行结果返回。用户自定义算子为多输入单输出算子或单输入单输出算子。 首先，用户自定义算子必须实现：        com.dhcc.gics.step.implMutipleDataSetComputeStep接口；其次，用户自定义算子必须提供一个公开的无参构造函数。满足上述两个条件的自定义算子才能够被正确加
	CustomComplexComputeStep

	3
	多类型数据集计算
	复杂聚合算子
	通过SQL来聚合多个输入数据集和，前继节点的名字作为各自前继节点的临时表名
	JoinComputeStep

	4
	多类型数据集计算
	列合并算子
	对两个数据集进行Join操作
	DatasetMergeStep

	5
	多类型数据集计算
	支持多输入的自定义R算子宿主算子
	支持多输入的自定义R算子宿主算子，该算子主要负责对用户自定义R算子进行加载、初始化、运行和执行结果返回
	RCustomComplexComputeStep

	6
	多类型数据集输出
	自定义多数据集输出算子宿主算子
	自定义输入算子的宿主算子，该算子主要负责对用户自定义算子进行加载、初始化、运行和执行结果返回。用户自定义算子为多输入单输出算子或单输入单输出算子。首先，用户自定义算子必须实现：com.dhcc.gics.step.MultipleDataSetOutputStep接口；其次，用户自定义算子必须提供一个公开的无参构造函数。满足上述两个条件的自定义算子才能够被正确加载执行。
	CustomComplexOutputStep

	7
	公共算子包
	转表算子
	转表算子
	ConverteTStoWideCSV

	8
	公共算子包
	稳态过滤算法
	过滤出一段时间窗口内部数值波动范围不超过某个阈值的
	StationaryFilter

	9
	公共算子包
	网格分工况算法
	给水电数据按照水头和功率划分网格工况
	MultiConditionsSep

	10
	机器学习
	支持向量机分类算子
	支持向量机，是常见的一种判别方法。在机器学习领域，是一个有监督的学习模型，通常用来进行模式识别、分类以及回归分析
	SVMWithSGDStep

	11
	机器学习
	随机森林分类算子
	随机森林分类，支持离散和连续属性
	RandomForestStep

	12
	机器学习
	逻辑回归分类算子
	面对一个回归或者分类问题，建立代价函数，然后通过优化方法迭代求解出最优的模型参数，然后测试验证我们这个求解的模型的好坏
	LogisticRegressionStep

	13
	机器学习
	二分K均值聚类算子
	KMeans算法结果易受到初始聚类中心点选择的影响，因此在传统的KMeans算法的基础上进行算法改进，对初始中心点选取比较严格，各中心点的距离较远，这就避免了初始聚类中心会选到一个类上，一定程度上克服了算法陷入局部最优状态。
	BisectingKMeansClusteringStep

	14
	机器学习
	高斯混合聚类算子
	高斯混合模型就是用高斯概率密度函数（正态分布曲线）精确地量化事物
	GaussianMixtureStep

	15
	机器学习
	决策树分类算子
	决策树分类，支持离散和连续属性
	DecisionTreeStep

	16
	机器学习
	Lasso回归分类算子
	通过构造一个惩罚函数得到一个较为精炼的模型，使得它压缩一些系数，同时设定一些系数为零。因此保留了子集收缩的优点，是一种处理具有复共线性数据的有偏估计
	LassoWithSGDStep

	17
	机器学习
	KMeans分类算子
	以空间中k个点为中心进行聚类，对最靠近他们的对象归类。通过迭代的方法，逐次更新各聚类中心的值，直至得到最好的聚类结果。
	KMeansClusteringStep

	18
	机器学习
	线性回归分类算子
	利用称为线性回归方程的最小平方函数对一个或多个自变量和因变量之间关系进行建模的一种回归分析。
	LinearRegressionWithSGDStep

	19
	机器学习
	梯度提升树分类算子
	提升算法是由一系列“弱学习器”构成，这些弱学习器通过某种线性组合实现一个强学习器，虽然这些弱学习器的分类或回归效果可能仅仅比随机分类或回归要好一点，但最终的强学习器却可以得到一个很好的预测结果
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	计算类型
	数据脱敏算子
	指对某些敏感信息通过脱敏规则进行数据的变形，实现敏感隐私数据 的可靠保护
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CSVpython.py
import pandas as pd

import sys



print("hello World")

inputFilePath = sys.argv[1]

print("pyhton脚本参数：", sys.argv[1]+' ')

outputFilePath = sys.argv[2]

print("pyhton脚本参数：", sys.argv[2]+' ')

isTrain=sys.argv[3]

print("pyhton脚本参数：", sys.argv[3]+' ')



#column = str(sys.argv[4])

#wavelet = str(sys.argv[5])

#print("pyhton脚本参数：", sys.argv[4]+' ')

#print("pyhton脚本参数：", sys.argv[5]+' ')





result=pd.read_csv(inputFilePath,encoding='utf-8',sep = ',',error_bad_lines=False)

print(result)

#

#数据处理  do something

if isTrain=='true':

	# 训练模式下处理

	fh = open(outputFilePath, 'w', encoding='utf-8')

	fh.write("this is train's result")

	fh.close()

else:

	result.to_csv(outputFilePath, encoding='utf-8', index=False, header=True)
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CSVpython.py


pyspark.py
from pyspark import SparkContext, SparkConf
from pyspark.sql import SparkSession
import sys
import csv

# inputFilePath = "/Users/wangxiaochen/pv-current/deviation/inp-OST-020009.csv"
# outputFilePath = "/Users/wangxiaochen/pv-current/deviation/res-OST-020009.csv"
# isTrain = "false"
inputFilePath = sys.argv[1]
outputFilePath = sys.argv[2]
isTrain = sys.argv[3]

sc_conf = SparkConf()
sc_conf.setMaster("yarn")
sc_conf.setAppName('pv-deviation')
sc_conf.set('spark.executor.memory', '2g')  #executor memory是每个节点上占用的内存。每一个节点可使用内存
sc_conf.set('spark.driver.memory', '4g')  #driver memory是driver占用的内存。
sc_conf.set("spark.executor.cores", '4') #spark.executor.cores：顾名思义这个参数是用来指定executor的cpu内核个数，分配更多的内核意味着executor并发能力越强，能够同时执行更多的task
sc_conf.set("spark.executor.instances", '6') #一个Application拥有的Executor数量 
sc_conf.set("spark.sql.shuffle.partitions", '5') #Configures the number of partitions to use when shuffling data for joins or aggregations.
sc_conf.set('spark.logConf', True)    #当SparkContext启动时，将有效的SparkConf记录为INFO。
sc_conf.set('spark.default.parallelism', '20')  #Default number of partitions in RDDs returned by transformations like join, reduceByKey, and parallelize when not set by user.
print(sc_conf.getAll())

spark= SparkSession.builder.config(conf=sc_conf).getOrCreate()
df = spark.read.format("csv").option("header", "true").load(inputFilePath)

#
#数据处理  do something
#

if isTrain == 'true':
    fh = open(outputFilePath, 'w', encoding='utf-8')
    fh.write("this is train's result")
    fh.close()
else:
    r2 = res.toPandas()###.reset_index()
    r2.to_csv(outputFilePath, encoding='utf-8', index=False, quoting=csv.QUOTE_NONE)
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pyspark.py


MultipleCSVpython.py
import pandas as pd

import sys



print("hello World")

#是否需要训练#

isTrain=sys.argv[1]

print("pyhton脚本参数：", sys.argv[1]+' ')

#多个输入#

inputFilePath = sys.argv[2]

print("输入1脚本参数：", sys.argv[2]+' ')

inputFilePath2=sys.argv[3]

print("输入2脚本参数：", sys.argv[3]+' ')

#多个输出#

outputFilePath = sys.argv[4]

print("输出1脚本参数：", sys.argv[4]+' ')

outputFilePath2 = sys.argv[5]

print("输出1脚本参数：", sys.argv[5]+' ')













result=pd.read_csv(inputFilePath,encoding='utf-8',sep = ',',error_bad_lines=False)

#用户根据自己所需输入的个数，从第2个开始自行添加多输入#

result2=pd.read_csv(inputFilePath2,encoding='utf-8',sep = ',',error_bad_lines=False)





print(result)

print(result2)





#

#数据处理  do something

if isTrain=='true':

	# 训练模式下处理

	fh = open(outputFilePath, 'w', encoding='utf-8')

	fh.write("this is train's result")

	fh.close()

else:

	result.to_csv(outputFilePath, encoding='utf-8', index=False, header=True)

	result2.to_csv(outputFilePath2, encoding='utf-8', index=False, header=True)
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MultipleCSVpython.py
import pandas as pd

import sys



print("hello World")

#是否需要训练#

isTrain=sys.argv[1]

print("pyhton脚本参数：", sys.argv[1]+' ')

#多个输入#

inputFilePath = sys.argv[2]

print("输入1脚本参数：", sys.argv[2]+' ')

inputFilePath2=sys.argv[3]

print("输入2脚本参数：", sys.argv[3]+' ')

#多个输出#

outputFilePath = sys.argv[4]

print("输出1脚本参数：", sys.argv[4]+' ')

outputFilePath2 = sys.argv[5]

print("输出1脚本参数：", sys.argv[5]+' ')













result=pd.read_csv(inputFilePath,encoding='utf-8',sep = ',',error_bad_lines=False)

#用户根据自己所需输入的个数，从第2个开始自行添加多输入#

result2=pd.read_csv(inputFilePath2,encoding='utf-8',sep = ',',error_bad_lines=False)





print(result)

print(result2)





#

#数据处理  do something

if isTrain=='true':

	# 训练模式下处理

	fh = open(outputFilePath, 'w', encoding='utf-8')

	fh.write("this is train's result")

	fh.close()

else:

	result.to_csv(outputFilePath, encoding='utf-8', index=False, header=True)

	result2.to_csv(outputFilePath2, encoding='utf-8', index=False, header=True)
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package test;
(mport java-io.I0Exceptioni(]
;blic class Test implements Serializable (

private static final long serislversionUID = -6833866388763435063L:

private String(] name = { "name0”, "namel", "name2”, "names” };

private List<Scrings myList = nul

private HapcString, String> I = hew Hashap<String, Strings();

Public String tetpublic = "cestpublicts|

private String testprivate = "testprivace";

Pabiic Test ) (

myList = new ArrayList<String>(4)

i
public void init_public() {
myList.add ("name”) ;
for (int 1= 1; 1< 4; i+4) (
init_private (i);

i
private void init_private(int 3) {
myList.aad (name (3]

i
private void writeObject (java.io.ObjectOutputStream out) throws IOException
B
private void putmp () ¢
mp.put ("testl”, "testlvalue”):
mp.put ("test2”, "test2valuer)
mp.put ("test3”, "testdvalue”):
i
public void formp(){
putmp () 7
String(] a = new String[6];
int i=o.
for (String m
ali]
144

mp.keySet () (

i

for (Entry<String, String> obj : mp.entrySec()) {
ob3.getRey () ;
ob3.getvalue ()
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package te:

import java.io.Serializable;

public class Test
implenents Serializable

t
private static final long a = -6233266338763495063L;
private String(] b = { "name0”, "namel”, "name2”, "name3”
private List ¢ = mull;
private Map d = new HashMap();
public String testpublic = "testpublic”;
private String e;

private void a()
B
this.c.add("name");
for (inti=1; 1< 4 i+
B
nt 3 =i
Test localTest = this;
this.c.add(localTest.b[3]);

}

private void a(int paramint)
B

this.c.add(this.blparanInt]) ;
}

private static void b()
B
}

private void c()
B
this.d.put("testi”, "testivalue");
this.d.put("test2", "test2value");
this.d.put("test3”, "test3value");
}
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private void d()
{
Object localObjectl = this;
this.d.put("testl”, "testivalue");
((Test) 1ocalObjectl) .d.put ("test2", "testavalue”);
((Test) LocalObjectl) .d.put ("test3", "test3value”);
localobjectl = new Stringl6];
ant i=0;
Iterator locallterator = this.d.keySet().iterator();
Object localobiect2;
while (locallterator.hasliext())
{
localObject2 = (String) locallterator.next();
LocalObjectl[i] = localObject2;
s
}
locallterator = this.d.entrySet () .iterator();
while (locallterator.hasliext())
{
(Localobject? = (Map.Entry) locallterator.next()) .getkey ()
((42p.Entry) LocalObject?) .getValue () ;
}
}
b
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package test;
import java.io.Serializable;

public class Test
implenents Serializable
t
public String testpublics

public Test()

[
int tmplo s = 1; tmplo 9;
int Tapl2 10 = tuplo_3; tmpl2 10[0]
int orp20_12 = tmp12 10; tmp20 12[1]
int tnp2e 20 = tp20 12 tmp2e 20[2]
int cnp3e_2e = tmp2s 20; tmp3s 28[3]

41.e = Tmp36_28;

ALLATORTXDEMO("251\"17) ;
ALLATORIXDEMO("251\"m") ;
ALLATORIXDEMO("251\"n") ;
ALLATORTXDEMO("251\"0") ; mew String[

2. ALLATORIXDEMO = null;
Test tuped_62 = a; tuped_62;
Test tupes_64 = tuped_62; tupee_64.<init>(); mew java/util/HashMap.E = tmpee_64;

"teatpublic”.testpublic = a;

"testprivate”.k

}

; 2.ALLATORIXDEMO = new Arraylist(4);

public void formp()
{
2. ALLATORIXDEMO() ;
int taplo_9 = 1; taplo_9; int 2 = tuplo_9;

nt 1
Iterator locallterator;
Object localobiect:
for (goto 563
2.hasflext(); ) { localObject = (String)locallterator.next();

1(1ocalobject]
(222441
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for (tmpTernary0p = (locallterator = a.E.entrySet().iterator()); ((Map.Entry)localObject).getkey()
-hasliext(); ((Map.Encry) localobject) .getValue ()
{
localObject = (Map.Entry)locallterator.next();
}
}

public static String ALLATORIXDEMO(String a)
{
ant tup2s_24 = 4;

int tnp3s_32 = a.length();
ant tap3s_se = 1;

oap39_3e;

nt 37

nt 2 = tap3s_se;

ant m = tap3s_32;

int tmpds_45 = (3 = mew char([cmp3s_32] - 1);

cupas_as;
ant 1 = tup2s_24 << tup2s_24 ~ (0%2 ~ 0%5);
AF (((0%3 ~ 0%5) << 4 % (3 << 2 % 0x1)) >= 0)
[
ant capse_s7 = 3
3o
2(cupse_57] = (char) (a.charht (supse_57) ~ 1);
int tnp79_76 = (3-);
2(cmp79_76] = (char) (a.charht (sup79_76) ~ m);
}
Tap4s_45.<init> (2) 7
Teturn 5 << 4 (0x3 " 0x5) << 13
}

public void init public()
{
ant i =1; for (
‘2 ALLATORTXDEO. add (ALLATORTXDEMO(")=+8") ) ; 1 < 4; )
{
‘2. ALLATORIXDEMO (i+4) ;
}
}
b




image29.png
i v @ 5 % 1" | @ TestReadRawValuesjava
7
£ New »
" P e e (Q-ITIRCPONIDL S, dataSamples. zize 1))
e Bl authservicejar |36 O EE3
H Bl commons-codec-1.40 CoPY G |, ooy
2 B commons-loggir Copy Path Ctrl+Shift+C
P Bl httpclient-44.1jar |  COPY as Plain Text txue) {
" hiipeore-241jor | CoPY Relatve Path Curl+altsShifteC y (
) Hibthrift-0.10.0jar [l Paste Cirl+V 1g stopTS = System curremtTimeNillis() — 600000L
B fghtsonicsjor T sy ¢ B s - s, e —
- ansport transport = mew Tsackst (host “10.16.17.77°,  port 9300
o senvlet-api-25jar | Findin Path.. Curl+Shift+F
" weport. open)
o sli4i-api-1.7.12jar | Replacein Path... CUESHIR |\ o] protocsl = new ThisasyProtocl (temaport)
B out Az ? ent cliont = mew Clisnt (protocol)
B artifacts Refactor P tDataSamle dataSsamples = clisnt. readfasValuss ( t2gName “Q3-1-U1 AT0763%, (double) (staxeTs / 1000), (
B test jar Clean Python Compiled Files rator varld = dataSamples. iterator 0
o testjar Add to Favorites > e bt bt 0) {
M production b T
e Show Image Thumbnals  CtlsShT ) comple ds = DataSamle)vartd.nest
Reformat Code CHrlAEL | Uei). prine (ds)
“’"“ . Optimize Imports Ctrl+Alt+O
unengze! Remove Module Delete
example T tem out. println (String format("size: %", new Object[] {Integer. value0f (intaSamples. size 0)})
light nsport. close )
Rebuild Module 'test’ Cul+shifterg ™"
@ Tes e tem out printla CRASIHHRe o o 7
i | P Run ‘Unittests intest” Ctrl+Shift+F10 ” BACHHHR
METAINE # Debug ‘Unittests in test’
A testiml ¥ Run Unittests in test’ with Coyerage Thread. sleep( millis 21600000L)
5 Profile Unittests in test’ atch (nterswptedizesption vas1l) {

Illi External Libraries. = * o
Concurrency Diagram for ‘Unittests in test’  var11 printStackTrace

%, Create ‘Unittests in test...

e :
() Synchronize 'test’
Show in Explorer \tic long eetfpocklill (String tineSts) throws Exception {
Directory Path Cirlsalsprp AteFomat sdfililli = new SimpleDateFormat (standardlilliTimeFormat)
1 setTimeZone (TimeZone. getDefault())
(% Compare With... Ctrl+D
Move Module to Group. ¥ dete getlime 0
Mark Directory as »
e .
©) Create Gist...
e :

@ 6 T0D0 [ Terminal




image30.png
Ltest) 1 src ) I com ) £ lunengsoft ) £ example )

B Project MR- EGEE )

light ) € TestReadRawValues )

Ll

B

Ce e

v Bgtest Gitest
> Bidea
v b
| authservicejar
| commons-codec-1.9jar
commaons-logging-1.2jar
hitpclient-4.4.1 jar
hitpcore-4.4.1jar
libthrift-0.10.0jar
lightservice jar
servlet-api-25jar
slfdj-api-

EmEEREE@

<
«gvVVYYVYYYVYY

B artifacts
v mtestjar
o testjar
» b production
v st
v bncom
v b lunengsoft
v bn eample
ht
@ % TestReadRawValues
» bt
> En META-INF

Y testiml
¥ llli External Libraries.

@ TestReadRaudlaluac imua -« |

Project Structure
=

Platform scttings
SDKs
Global Libraries

Problems

Name: | testjar

=[O -]

Output directory: | Gitestioutiartifacts\test jar

O Include in project build

[owp oy

T Extracted ‘authservicejar/" (Gi/test/lib)

T Extracted ‘commns-codec-1.9,ar/" (Gi/test/lib)
T Extracted ‘commons-logging-1.2jar/" (Gi/test/lib)
T Extracted *httpclient-4.4.1jar/" (Gi/test/lib)

T Extracted *httpcore-4.4.1jar/" (Gi/test/lib)

T Extracted libthrift-0.10.0jar/" (G:/test/lib)
T Extracted ‘lightservicejar/" (Gi/test/lib)

7 Extracted 'servlet-api-2.5jar/" (G:/test/lib)
7 Extracted 'slfdj-api-1.7.12jar/" (G:/test/lib)

% ‘test’ compile output

testjar' manifest properties:

Manifest Eile: | Gi\test\src\META-INF\MANIFEST.MF

Main Class: | examplelight TestReadRawValues

Class Path:

(=] Show content of elements [





image31.png
L

23U5{FFE

P LR

smESERESENEN Q BR
ES
> @ OneDrive 532K8
> & Here sorere
= 785 k8
i 14835 KB
mozilla
Dorg 287 M8
> Bexamplez |7 ot k8
s o= e
>[OIa
[ mms
o1 EwEE
[ #n
> [ zame= &
> [z
[ xms




image32.png
R RIS

wm O mekn

maeunzam | s





image33.png




image34.png
C A F=2| 102343823/admin/e/cy - a

soE @ SEaoms - m=r @ NemmaR @ . & saTusEAxs

BMEEVET





image35.png
R [ KBRIEF | S

[

suingerERn BB EEES





image36.png
Cemem

i

mome

mipwe

oanz

sz

ssmnanE

naEs

o]

nran
rmgmsnens
smmsanz
smEaRTRRERT

P

rrr—

Praves

vt

Hdniccor

[ErS—

eV

swionid x

v

samT

sum7

byl %

n7em
#Es ez

Nz
AmsanTRIST
rmsanT

togtma x| | window x| | b X

dovid v ppe it

BMEELRASL

i Jower it |

aren




image37.png
0 [ KEBRNET | SEVETHSN

FREFID (564





image38.png
B [KERIRT | S

SRR (85

suman

ampDmTR





image39.png
+ BEENETE sam=ver [

BFEH
KRS NSET

KEEREET

KemENs DRNEET

KERIET

atpwr_threshold X

SFEES £e22s
HydraulicVibMultiFeature KRBT
HydraulicCor KRBT
i:)'/'dvauIi(V\vaaphMu\t\Cund\t -
HydraulicVibGraph KRBT

stationid X vbrxdir X vbrydir X

SFiH
HESNEIUSREET

KEEREET

KemENs DRNEET

KERIET

tag time X | window X

bin_size X

R

R
= D T T
= T I





image40.png
aiv,gﬂﬁy

S

Wp_50_spic-1.0-SNAPSHOT jar





image41.png
] = o =
e Domesiar 15 e 5
max ~’*““§m%.wmm Cuecsbie e 52348
Smsemwcn U GEHTeERILL per e
=S Rommnie Sotpiss Moot 06
ey [
e, s Smepeze. 10
i mmxemrnzosy Tpisn  Gwepedze. 16

B oo ¢

par—ry

3. BB, B

san | i

(|





image42.png
BENETFEE

e,
lovg’d
el
EG st HERIRSSES L3
Fam
smEE
g s
Wp_50_spic-1.0-SNAPSHOTjar xa





image43.png
o owsen

reny

P

wemEE
Teamsn
e
S

L





image44.png
o usgm ousme | oZAmR | OFEs v DER | 8

.
HEBH
e :
\ e B

DGR

e -

YRR

e -

*EhE

o -
o e - o

-

* FFESemOedEb) .
InOBBART EBERTET B 216042160508

. -
s RRE S * WEHCBE . BEN0SHESES

BRSSO, SRR

s o
P et — cames

-

S———

160 o

. -





image45.png
2. e InEES E





image46.png
nmn ] e

osase  owsr - pem | ssw

RS
2 i

msazz

rmgas.

L

IAENTE e

e

g

sz

g,

AT

e

B

mamams

nrean.

e

ovswan

mmamn.

nEeR:

L

e

Trstms.

mmase




image47.png
o

AR AR i S -
B Suse. B EA [
Sparkexscutorcores=1. 8 [
B
e
»

2SENRE z

mzazn

* Py thon BT AR,
19 pythonpy@HHER

=T

3MAPythonHFEFR * RPEEpythonBFFHH
SRR, EPRESAT
2R  BEALREA
Sh_main_pySrIam et
Ee
CalTankdnietDatapy @ < & &
Fx T

R
SEnls Lo, S




image48.png
RosABT

« smmsmmEETY
B Bitnee, Ete
PR———
]
==

2 o=
RS en BT SR,
- prronsyEREER
@, EammwEs s
Colwiretnspy 0

RSy TR
R, EIRREAT
2RI weATRRE
n_man_pyEtaps
P

A EEPhon

e
e o, BUT
2 o=

]
e S—_—




image49.png
2FMhdfs LIS, BUAT

THENEEREHETR 20
timesistime asc

TEREESIRIschemaType ( {Z355T
HEERY, 40 : StringType ) , 1850
FB column:schemaType,columnlsc
schemaType T ( StringType
BooleanType DateType, Timestam

o ——

[DoubleType FloatType ByteType

e "

ETHTIIE

RIESE Y python H USSR

VB | BRSERE

F . (UESEF , SOARM B
300 o

FEFEEY python BTN
BEBHEEY . SN SHIERA!
kel
paraml=valuel;param2=value2;pa
id=WQXWQX FLANAW | B3

BREEYpythonEFHES




image50.png
zEmEND

EEVpythonBFEEET

P)’fhongﬂﬁ)\EEAZK z@-m | BresEE

P column:schemaType.column:s
schemaTypesTn ( StringType|
[BooleanType DateType Timesta

DoubleType FloatType ByteType [j&
LongType ShortType )
o

ETHTIIE

RIESE Y python H USSR

VB | BRSERE

F . (UESEF , SOARM B
300 o

FPEEYpythonHFAHEA

APEEYpythonBFHERE
BEERIREOHTIE FIE 2 A,
kot

o

VIESERNEE | JISEHES
VSSRGHIEE | FREE
VIR \IRE BEhdfsEE
=3





image51.png
R R e e g

— 1 Testl.py % CalculatePumpRunningTimeOnDay.py % CalculatePumpRunningTimeOnMonth.py % CalculatePumpRunningTimeOnWeek py
1 import pandas as pd g
2 import sys 'E
3 from _datetime import datetime
N S
5 # EASH g#
6 inputFilePath = sys.argv[1] B
7 outputFilePath = sys.argv[2] ]
8 isTrain = sys.argv[3]
9 PR
10 id = sys.argv[4] _‘ FERhIREUZS 1 :
1
12 # inputFilePath='/Users/dingxu/PycharmProjects/Test/data/wqxpsbqd.csv'
13 # outputFilePath="/Users/dingxu/PycharmProjects/Test/result/test7.csv'
14 ]
15 HREVIE, JETERAVBUR AR I
16 dataframe = pd.read_csv(inputFilePath,encoding="utf-8')
17
18 resultDataFrame = pd.DataFrame()
19 T
20 for i,j in dataframe.groupby('id'): [ ]
21 j.locl:, 'flag'] = j['v'].diff() | |
2 durationTime'] = j['tine’].diff() [ |
23 time'] = j['time'].map(lambda x:datetime.fromtimestamp(x/1000)) [ |
24 j['flag']=j['flag'].shift(-1)
25 j['durationTime'] = j['durationTime'].shift(-1) 2
26 temp = j[j['flag'] == -1] |
27 tempDataFrame = temp[['id','time’,'durationTime']] I
28 tempDataFrame['time'] = pd.to_datetime(tempDataFrame['time'])
29 tempDataFrame.set_index('time', inplace=True)
30 resultStartToStopWeek = tempDataFrame. resample('W-SUN').mean()
31 resultStartToStopWeek['id'] = i |
32 resultStartToStopWeek = resultStartToStopWeek.dropna(axis=0, how="any"')
33 resultStartToStopWeek.insert (0, ‘datetime’, resultStartToStopWeek. index) | |
34 resultDataFrame = pd.concat([resultDataFrame, resultStartToStopWeek])
35 print(resultDataFrame)
36 resultDataFrame.to_csv(outputFilePath,encoding="utf-8',header=True, index=False) |

@ Event Log




image52.png
T s 1SR E S

T —— D T

FIEESE

BEREER:

\ 2SR MIEER AMANDEER





image53.png
RREES

3MABIERIEXRE





image54.png
w B 8 o8

ES

&

] BEEm  orseRER

]

& =

e haatenl - 1 == |

10 S0 B © bledd216997149029b9a0e96e336501
wRATLERS
oL s B
23 Em0)
o3 mEmEAERO)
o eremBUS)
o5 xmmms)
o xsmmm)
o7.=znm0)
osusmRmEGTS)
oLz
2 gEeRERRTSERS)

=" wxE

Ao TR AT PP WQX sDZCFAULT

1
o RERRKSIACT
05 BRSO,
06 aRETTERSAS)
-
o8 ammEEER)
09 AU
s
TR0
)
Auamsn)
AR
FemRmy
axmERA)

-

e

AEREBENR

B

DQ




image55.png
Baw
HRII(823)
10-EaEATFRIS-FTHR(10)
10-8BH7TIER(9)
01-7KeBJ BEE(66)
02-3KeB BER(0)
03-FEEFAUBER(0)
04-ERPEEE(45)
05-7kiBEEE(18)
06-FIEE(1)
07-SSBEE(1)
08-USSIHRIER(378)
01-E5148(57)
02-RELRESRTSERE)

EIENSEE

SEBIENIid : af530c4267bbab9da39135508600d4b3
EIE e e

FSLEH | HPP_WQX_SDZCFAULT

A | SELECT

BY TIME DESC

A*BFAULT_PHEN,B.DATA_CHANGE INFO,B.REASON,B.
MESUREB.SUGGEST FROM CAL_SD_YX_ERR_DATA A e
LEFT JOIN T_SD_YW_INFO B ON ATYPE=B.TYPE ORDER

BERE | T

BEENES

=

06-REETFHEIEGS)
07- AP RESHRE(14)
08-FRRHEHEIE(3)
097K EERAREETTE(6)
R
IRAHEERTHT0)
EEHQ2)
IS FHIRSHE(1)
ARHREHEQR)
FEEER04)
EFEEXAE)
09-%(283)
HESTEEERR(12)

D
Ve

TveE

2588
IDDEVICENAME
FAULT_PHEN
DATA_CHANGE_INFO
REASON

MESURE

SUGGEST

HEEE:
24Nsql

B P —

e
e
e
e
e
e
e
e
e
e

Howmom

]

WA ke AEE SR

ResraEn
EFRtiE)s:
BEEHE
sEETs i BEETTE
D D
A 2 TIME
TveE TveE
aEeid IDGLOBALNUMBER
iafid IDDEVICENAME
FAULT_PHEN FAULT_PHEN
DATA_CHANGE_INFO DATA_CHANGE_INFO
reason REASON
MESURE MESURE
SUGGEST SUGGEST

X

0000000000
0000000000
0000000000
0000000000





image56.png
R (SIER B REERRTR L), SRR

oracle

oracle
mysql
mongodb
influxdb
postgresql
gbase

file

salserver





image57.png
Bow
HRII(823)

10-EaEATFRIS-FTHR(10)

10-8BH7TIER(9)

01-7KeBJ BEE(66)

02-3KeB BER(0)

03-FEEFAUBER(0)

04-ERPEEE(S)

05-7kiBEEE(18)

06-FIEE(1)

07-SSBEE(1)

08-USSIHRIER(378)
01-E5148(57)
02-RELRESRTSERE)
03-REMRREEMSHT(30)
04-BERRERIA (37)
05-REBIEETIE0)
06-REETFHEIEGS)
07- AP RESHRE(14)
08-FRRHEHEIE(3)
097K EERAREETTE(6)
R
IRAHEERTHT0)
EEHQ2)
IS FHIRSHE(1)
ARHREHEQR)
FEEER04)
EFEEXAE)

09-%(283)

HESTEEERR(12)

EIENSEE

SEBIENIid : af530c4267bbab9da39135508600d4b3
EIE e e

EEE: | SELECT
A*BFAULT_PHEN,B.DATA_CHANGE INFO,B.REASON,B.
MESUREB.SUGGEST FROM CAL_SD_YX_ERR_DATA A
LEFT JOIN T_SD_YW_INFO B ON ATYPE=B.TYPE ORDER
BY TIME DESC

=

BRI

mETER =R

D

Ve
TveE

2588
IDDEVICENAME
FAULT_PHEN
DATA_CHANGE_INFO
REASON

MESURE

SUGGEST

FSLEH | HPP_WQX_SDZCFAULT
BERE | T

SR

BEENES

e
e
e
e
e
e
e
e
e
e

oo

Howmom

]

sEETs

D
A 2

TveE

aEeid

iafid

FAULT_PHEN
DATA_CHANGE_INFO
MESURE

SUGGEST

A ke EEE KSR

ResraEn

EFRtiE)s:

BEEHE

BEETTE
D
TIME
TveE
IDGLOBALNUMBER
IDDEVICENAME
FAULT_PHEN
DATA_CHANGE_INFO
REASON
MESURE

SUGGEST

==

TEEE
BEFEE
RS

2TEE

X

0000000000
0000000000
0000000000
0000000000





image58.png
ERGHAMAD

& 2EHUE  EERE

Brkeass FEE kSR

) TME TveE 2REB IDDEVICENAME FAULT PHEN DATA CHANGE INFO REASON MESURE SUGGEST
WQXWQX_FLSYSBY.094  2020-06-12 1201551 1 320017 10MEDI0COOWaL oy i s KERONREN SRR  AREBLVNGEGE  SRGOOKETERES e mmasemE  myae

erNrm.BAO1 o) o= =

SO = A N REAKET

WQXWOQX_FLSYSBY.094 20200511 180138 N 320017.10MED10.CoolWat ISR ?J(%/:‘ﬂl)(m@& KERE SRR NEERN  RSEOKE NSRRI RANERTIEE R

erNrm.BAO1 o) o= =
WQXWQX FLANAWSISKSP 0 oo 5 320017.10MED10.TrbBrgTn LA I —— EEEERA TS P —— TS HEEHERNTRE EaE
» KOillev.BAOL = e -]
;IDQX WQXFLANAWSISKSP 0 1 o1 4 z(z;ﬁz ;2’;\1EDIO.TrbBrng LA S ERERIE ;mﬁﬂsﬁmwa]ﬁ P S— E;%m&s}@m EaE





image59.png
R

HiEaR
59

HORIR

0
PCETRZIAE

e

&
by ! ML e
k] HTRE | BWEE SN JETR HAAR
miER | wEk || EEwd | SEMS || mERE | RRDR | EeEE | S8EN || REEY |
I
BER | MPER | REHT | REET || SR | SRR | e | Do | SodEd |
|
OLAPEKHIS 1731
Sal ES Phoenix Kvlin Hive API HAhy 2
> I
R Posgresa.  ORACLE' 22 - !
MysaL. @ = elasticsearch |
AALE e 1
» §'6AI:Server . PH&END( ‘: 1
KRB KEHEF 6 ‘





image60.png
BRR/BIER —] FiRGIE B~

SQUERRE NOSQLEIBEE BRI EREE
HEERFIT B FRAERIT
B3 BT RE
BEBIRE Vel BRI
X8R — - S HEXCEL/WORD/PDF
FENER BT
BERER HNESEE PDFTEN

E

|





image61.png
| smms—EOx || sommEROx || mEEROx |

] «
ST e
= ==
> QEEnsE 5| peER
» COTERES

» QAT





image62.png
 mms L1 R—
b sas amm
- s e
- =
& wwms samanan
b mmn swnon
L n senes
Qs -
e =
mmesn
sy .
on

commsctc o
smecasun

[y —————
aweneg




image63.png
& HES

ERABERBIRE
PR
b @ AS
1 [ TEEeR
+ [[) mmnzeE
PRNE
b VUFEETETEREE
b [ 8

localhost:8088/starter#

+aw

mEsmE 295

B
£
mEE

Sl

wEEE

2014FEEHERERES
EEROIE_BRE

AR (idbe)
1 select:
2 case

3 WHEN-province-'dL

4 -WHEN-province="E[K"
5 -WHEN-province-' Ei§"
6 -WHEN-province="Ki#"

7  -WHEN-province="ZH#i"

& -WHEN-province="

9  -WHEN-province="H#"

10 -WHEN-province
11 -WHEN-province

12 WHEN-province

13 WHEN-province

14 WHEN-province="E#"
15 WHEN-province-"iTF
16 WHEN-province-"iIF"
17 WHEN-province="{TF"

18 -WHEN-province-'&if"

19 -WHEN-province="ll
20 -WHEN-province="
21 WHEN-province="
22 WHEN-province="
23 WHEN-province="

24 -WHEN-province='

DE  WHEN. ArAvi nee.

THEN-
THEN-
THEN-
THEN-
THEN -
*THEN
THEN-
*THEN
*THEN
*THEN

THEN-

*THEN -

THEN- 3

THEN- 3

THEN- "
THEN- "
THEN- "
*THEN-
Il

LA
BEEER
HEEETEER
e G E e T

*THEN
*THEN
*THEN
*THEN

 THEN

Q





image64.png




image65.png
B +aes

e ® DT

=
“EE @ 4
.

s - v

E - Bmena

.
S e
. o

waas
L amems

e AEE ¢ @ o




image66.png
=[] g) W oe = ook no© DT
ERL R IR R 8
@€ € e =
e
e a ne )
=
e B
wsera £ Bl -
xemos R MEd e b L]
wrazs aems -
e
a0 sz
-
s " e a om
- .
e i = »




image67.png
s
“ ol o ® DT

oo @ h A xe

mE B
%
© 000000 ]
L R ] e
AT
<« T 1677847399
Lo o mmttonas S = ) 2.000.00
T s+ =
Lo« smens
Bl 2 L I ®

asrn = .

Thes ® = »




image68.png
+—5 2019
=m =





image69.png




image70.png




image71.png




image72.png
» W o
W o 0w
o FBR
E=_)
Ll -t
BR
HE
KTk
R
HFETL
Rt
e
141
141

A

mm
soEENNEEEEEEN
88




image73.png
HUERGERES)





image74.png




image75.png
b
X m Bl mE mATS mER =08 mEEG w EE = $ES m SEIE

o




image76.png




image77.png
=2

= SR s s

18000000





image78.png




image79.png
waza

-




image80.png
W
EE R w Bl e AT - ER TR - e A
= JER = T

srmzu s oy ]
s e 6300 s sz 57
wmase ey

e e 0w

Az a7 o128

PR Pag. romar s




image81.png
mAE





image82.png




image83.png




image84.png
-0is 2
-—isor

=5
=
W osTe
-
==

- aew




image85.png




image86.png
HERE





