
 

上海芯旺微电子技术有限公司  1 / 9 ChipON 

 
 www.chipon-ic.com 

 

 

应用笔记 
 

如何在 KF32A 系列中 

实现 Flash driver 升级流程 
 

 

前言 

KF32A 系列提供两种代码运行方式，第一种方式，flash 区域运行，实现的方式是直接

从 flash 读取指令执行；第二种方式，编译器指定 RAM 运行，实现的方式是执行数据还

是烧录到 flash，但是启动时把 flash 指定 RAM 运行部分的数据 copy 到 RAM，之后直

接从 RAM 区域读取指令执行。 

RAM 运行相对于 flash 的优点在于运行速度更快，缺点在于，在 RAM 区域运行，就意

味着需要占用一部分的 RAM 空间，并且 flash 占用的空间不会减少。 

本应用笔记将以 KF32A156MQV 为例介绍如何把指定的函数放到 RAM 空间执行，并以

长安 BCM 为例，介绍通过 RAM 运行实现 flash driver boot loader 的升级方式。 

本应用笔记使用的 KF32 IDE 与 KF32A156 外设固件库及代码例程可以从 ChipON 官方

网站 www.chipon-ic.com 下载。 

 

 

  

http://www.chipon-ic.com/
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1 Flash driver boot loader 的目的和意义 

KF32A156MQV 在正常运行时，尽管我们代码段里面储存有擦写 flash 的代码，

也不会出现 flash 被擦除，程序被更改的情况。但是在特殊情况下，如静电干扰，软

件 bug 导致代码跑飞等，这种情况下，如果 PC 指针执行到了 flash 的擦除部分，很

有可能导致 flash 里的代码段被损坏，导致机器运行失败，无法再次正常使用。在这

种情况下，为了避免代码段的擦写 flash 指令被误执行，就需要引进一种特殊的 boot 

loader 方式—flash driver boot loader。 

2 Flash driver boot loader 实现流程 

为了使代码段里面不存在擦写 flash 的指令，我们需要把擦除指令在代码里面

去掉，但是升级的时候，我们又务必会用到擦写 flash 的指令，这个时候，我们只能

在进 boot 后，如果需要执行升级命令，我们需要先接收到擦写 flash 的指令数据，

这个数据可以存放在上一级处理文件的系统里，如 PC，，后台服务器，安卓、Linux

系统等，通过特定的通信方式以及安全的通信协议传输到我们 mcu 后，在把这部分

数据放到 RAM 区域，需要执行时，我们利用函数指针执行这部分指令，来完成我

们升级时需要的擦写指令。由于数据是存放到 RAM 区，升级完成后复位芯片就可

以直接清除掉擦写 flash 的指令，后面即使程序出现 bug，也能确保不会执行修改

flash 的指令。 

执行软件流程图： 
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3 利用 IDE 获取编译后独立的 flash driver 数据（二进制） 

为了使代码段里面没有擦写 flash 的数据，我们需要单独把擦写数据提取出来，通

过外部工具发送到程序里面。提取方法如下： 

第一步：找到 FLASH 擦写读目标函数 

需要注意，提取的函数里面不能再调用其他函数，只能是独立语句，宏定义的函数

也不可以。原因是调用的函数第二次编译后地址会有变化，会导致函数指针跳转到异常

的地址，导致程序跑飞。与 KF32A150/1/2 不同的是，KF32A 156 的操作 Flash 的函数是

封装在函数库里的。在 ChipMessageApi.h 头文件里有对应函数接口的具体定义，打开方

式可参考以下截图： 

 

在 ChipMessageApi.h 文件里 FLASH 擦除只有一个函数接口定义，而写和读有多个。

我们这里使用和提取擦、写、读函数和注释分别如下： 

/* 

Return:CMD_SUCCESS          0x00 

Return:BUSY            0x0B 

Return:SECTOR_NOT_PREPARED_FOR_WRITE_OPERATION   0x09 

Return:INVALID_SECTOR         0x07 

Parameter: address aligned by 1K and length like 1024 2048 3072 4096 

Parameter: key must be Function_Parameter_Validate by check  */ 

unsigned int __FLASH_Erase__(unsigned int key, unsigned int address, 

unsigned int length); 

 

/* 
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Return:CMD_SUCCESS          0x00 

Return:PARAM_ERROR         0x0C 

Parameter: address aligned by 8Bytes and length like 8 16 24 32 ... 

8*N 

Parameter: buffers must have enough size to save the result 

Parameter: key must be Function_Parameter_Validate by check */ 

__attribute__((section(".indata"))) 

unsigned int  __FLASH_Program_NBytes__(unsigned int key, unsigned int 

address, unsigned int length, unsigned char buffers[]); 

 

/* 

Return:CMD_SUCCESS          0x00 

Parameter: buffers must have enough size to save the result*/ 

unsigned int  __FLASH_Read__(unsigned int address, unsigned int 

length, unsigned char buffers[]); 

 

需要注意，上面的Flash擦除和写入函数接口的第一个形参定义的key指的是校验

秘钥，其定义也在ChipMessageApi.h头文件里，具体如下： 

// erase write function need key, no support modify 

#define Function_Parameter_Validate   0x5A5A6688 

 

第二步：编译生成 FLASH擦写读函数数据（二进制）并提取 

由于上面提到的 FLASH 擦写读函数都是库函数且定义也在库函数头文件里，所以

编译之前并不需要修改.ld文件。需要注意，在编译前必须在面函数里使用到 FLASH 擦

读写函数，否则在编译时会被优化掉； 

编译完成后，可在 lst 文件中找到 FLASH擦读写对应的数据。然后需要把.lst 中对应的数据

通过脚本或者手动提取出来。注意，只提取数据部分，汇编指令不需要，如下图红框部分： 
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截图未截完，需要提取完整的函数下的数据！ 

 

第三步：调用前对工程的配置 
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为了更清晰的验证提取的数据是否有效，我们新建了一个工程来具体实现。 

先要修改.ld 文件，指定擦写函数运行的 RAM 地址，如图： 

 

然后在 main 函数里把指定 FLASH_WritePage 的地址修饰用来修饰定义一个数组，数组的长

度等于刚刚提取 FLASH_WritePage 数据的长度。如图所示： 

 

接着从上位机把提取的数据发送给 mcu，让mcu 依次把数据写到定义的数组里即可。 

（注：这个时候如果我们没有上位机想做测试，可以直接把提取的数据赋值到数组里）。 

 

第四步：调用生成的数据（二进制）实现 FLASH擦读写功能 

定义一个函数指针；指向第三步定义的数组首地址。后面在需要时直接调用对应的函数，就

可以实现 flash 的擦写读功能了。 
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切记，一定要先把数据放到 ram 完成后，才能执行 Jump_FLASH_WritePage 这个函数指

针！ 

4  版本历史 
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