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1 Einfuhrung

In diesem Kapitel finden Sie die folgenden Informationen:

1.1 Zudiesem Handbuch .. .. 5
1 e iZIOIUNG 6
1.1.2 GewahrleistUNG ..l 6
1.1.8 WarenzeiChen ... e 6

1.2 Wichtige Hinweise . 7
1.2.1 Sicherheits- und Gefahrenhinweise ... 7
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1 EinfUhrung

1.1 Zu diesem Handbuch

In den beiden folgenden Tabellen finden Sie die durchgangig im ganzen Handbuch
verwendeten Konventionen in Bezug auf verwendete Schreibweisen und Symbole.

Konventionen

VH6501 Handbuch

Stil
fett

Microsoft
Quellcode
Hyperlink
<STRG>+<S>

(7]
<
3
T
=3

MNEQOER

Verwendung

Felder, Oberflachenelemente, Fenster- und Dialognamen der
Software. Hervorhebung von Warnungen und Hinweisen.
[OK] Schaltflachen in eckigen Klammern
Datei|Speichern  Notation fir Menls und Menieintrage

Rechtlich geschitzte Eigennamen und Randbemerkungen.
Dateinamen und Quellcode.

Hyperlinks und Verweise.

Notation fur Tastaturkirzel.

Verwendung
Dieses Symbol warnt Sie vor Gefahren, die zu Sachschaden
fihren konnen.

Dieses Symbol weist Sie auf Stellen im Handbuch hin, an denen
Sie weiterfiihrende Informationen finden.

Dieses Symbol weist Sie auf zusatzliche Informationen hin.
Dieses Symbol weist Sie auf Stellen im Handbuch hin, an denen
Sie Beispiele finden.

Dieses Symbol weist Sie auf Stellen im Handbuch hin, an denen
Sie Schritt-fir-Schritt Anleitungen finden.

Dieses Symbol finden Sie an Stellen, an denen Ander-
ungsmadglichkeiten der aktuell beschriebenen Datei moglich sind.

Dieses Symbol weist Sie auf Dateien hin, die Sie nicht andemn
darfen.
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1 EinfUhrung

1.1.1 Zertifizierung

Qualitats-

managementsystem

Vector Informatik GmbH ist gemaR 1SO 9001:2008 zertifiziert. Der ISO-Standard ist
ein weltweit anerkannter Qualitatsstandard.

1.1.2 Gewabhrleistung

Einschrankung der
Gewahrleistung

Wir behalten uns inhaltliche Anderungen der Dokumentation und der Software ohne
Ankindigung vor. Die Vector Informatik GmbH Gbernimmt keine Haftung fiir die
Richtigkeit des Inhalts oder fiir Schaden, die sich aus dem Gebrauch der Dokumen-
tation ergeben. Wir sind jederzeit dankbar fir Hinweise auf Fehler oder fur Verbes-
serungsvorschlage, um lhnen in Zukunft noch leistungsfahigere Produkte anbieten zu
kénnen.

1.1.3 Warenzeichen

Geschutzte
Warenzeichen

VH6501 Handbuch

Alle innerhalb der Dokumentation genannten und ggf. durch Dritte geschitzten
Marken- und Warenzeichen unterliegen uneingeschrankt den Bestimmungen des
jeweils glltigen Kennzeichenrechts und den Besitzrechten der jeweiligen einge-
tragenen Eigentumer. Alle hier bezeichneten Warenzeichen, Handelsnamen oder
Firmennamen sind oder kdnnen Warenzeichen oder eingetragene Warenzeichen ihrer
jeweiligen Eigentimer sein. Alle Rechte, die hier nicht ausdruicklich gewahrt werden
sind vorbehalten. Aus dem Fehlen einer expliziten Kennzeichnung der in dieser
Dokumentation verwendeten Warenzeichen kann nicht geschlossen werden, dass
ein Name von den Rechten Dritter frei ist.

> Windows, Windows 7, Windows 8.1, Windows 10
sind Warenzeichen der Microsoft Corporation.
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1 EinfUhrung

1.2 Wichtige Hinweise

1.2.1 Sicherheits- und Gefahrenhinweise

Achtung!

Um Personen- und Sachschaden zu vermeiden, missen Sie vor der Installation und
dem Einsatz dieses Interfaces die nachfolgenden Sicherheits- und Gefah-
renhinweise lesen und verstehen. Bewahren Sie diese Dokumentation (Handbuch)
stets in der Nahe dieses Interfaces auf.

1.2.1.1 Sach- und bestimmungsgemaRer Gebrauch

VH6501 Handbuch

Achtung!

Das Interface ist firr die Analyse, die Steuerung sowie fiir die anderweitige Beein-
flussung von Regelsystemen und Steuergeraten bestimmt. Das umfasst unter
anderem die Bussysteme CAN, LIN, K-Line, MOST, FlexRay, Ethernet, BroadR-
Reach oder ARINC 429.

Der Betrieb des Interfaces darf nur im geschlossen Zustand erfolgen. Insbesondere
dirfen keine Leiterplatten sichtbar sein. Das Interface ist entsprechend den Anwei-
sungen und Beschreibungen dieses Handbuchs einzusetzen. Dabei darf nur die da-
fir vorgesehene Stromversorgung, wie z. B. USB-powered, Netzteil, und das Origi-
nalzubehor von Vector bzw. das von Vector freigegebene Zubehér verwendet
werden.

Das Interface ist ausschlie3lich fur den Einsatz durch geeignetes Personal
bestimmt, da der Gebrauch dieses Interfaces zu erheblichen Personen- und
Sachschéaden fiihren kann. Deshalb diirfen nur solche Personen dieses Interface
einsetzen, welche die moglichen Konsequenzen der Aktionen mit diesem Interface
verstanden haben, speziell fiir den Umgang mit diesem Interface, den Bussys-
temen und dem zu beeinflussenden System geschult worden sind und ausrei-
chende Erfahrung im sicheren Umgang mit dem Interface erlangt haben.

Die notwendigen Kenntnisse zum Einsatz dieses Interfaces kdnnen bei Vector Uber
interne oder externe Seminare und Workshops erworben werden. Dartiber hinaus-
gehende und Interface-spezifische Informationen wie z. B. ,Known Issues® sind auf
der Vector Webseite unter www.vector.com in der ,Vector KnowledgeBase* verfiig-
bar. Bitte informieren Sie sich dort vor dem Betrieb des Interfaces liber aktualisierte
Hinweise.
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1.2.1.2 Gefahren

1 EinfUhrung

Achtung!

Das Interface kann das Verhalten von Regelsystemen und Steuergeraten steuern
und in anderweitiger Weise beeinflussen. Insbesondere durch Eingriffe in sicher-
heitsrelevante Bereiche (z. B. durch Deaktivierung oder sonstige Manipulation der
Motorsteuerung, des Lenk-, Airbag-, oder Bremssystems) und/oder Einsatz in
offentlichen Rdumen (z. B. Strallenverkehr, Luftraum) kénnen erhebliche Gefahren
fur Leib, Leben und Eigentum entstehen. Stellen Sie daher in jedem Fall eine gefahr-
freie Verwendung sicher. Hierzu gehoért unter anderem auch, dass das System, in
dem das Interface eingesetzt wird, jederzeit, insbesondere bei Auftreten von
Fehlern oder Gefahren, in einen sicheren Zustand gefiihrt werden kann (z. B. durch
Not-Abschaltung).

Beachten Sie alle sicherheitstechnische Richtlinien und &éffentlich-rechtliche
Vorschriften, die fur den Einsatz des Systems relevant sind. Zur Verminderung von
Gefahren sollte das System vor dem Einsatz in 6ffentlichen Raumen auf einem
nicht-6ffentlich zuganglichen und fur Testfahrten bestimmten Gelande erprobt
werden.

1.2.1.3 Haftungsausschluss

VH6501 Handbuch

Achtung!

Soweit das Interface nicht sach- oder bestimmungsgemaf eingesetzt wird,
Ubemimmt Vector keine Gewahrleistung oder Haftung fiir dadurch verursachte
Schaden oder Fehler. Das Gleiche gilt fir Schaden oder Fehler, die auf einer
mangelnden Schulung oder Erfahrung derjenigen Personen beruhen, die das Inter-
face einsetzen.

Version 1.2 8
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2 Geratebeschreibung

In diesem Kapitel finden Sie die folgenden Informationen:

2.1 Lieferumfang .. 10
2.2 EiNfUNIUNG 10
2.3 ZUubehOr .. L 10
2.4 Anschliisse Bus-Seite ... .. .. i 11
2.5 Anschliisse USB-Seite ... ... . .. 14
2.6 LEDS ..o L 17
2.7 Technische Daten ... ... . 19
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2 Geratebeschreibung

2.1 Lieferumfang

Inhalt Die Lieferung enthailt:
> VH6501 Interface
> Vector Steckemetzteil 12V / 1,25 A (Artikelnummer 05024)
> USB2.0-Kabel (Artikelnummer 05011)

2.2 Einfuhrung

Das VH6501 Mit dem VH6501 kénnen Sie spezifische und reproduzierbare Stérungen auf
dem CAN Bus ausldsen und auf dessen physikalische Eigenschaften sowie den
Logikpegel (rezessiv oder dominant) einwirken.

Das VH6501 besitzt die folgenden Fahigkeiten:
> Erzwingen von frei definierbaren Rezessiv- oder Dominantstérpuls-Sequenzen

> Stoérungen auf bestimmte Botschaften via Trigger
> Beeinflussung der Bit-Felder von CAN/CAN FD Botschaften

Abbildung 1: VH6501

Die Hauptmerkmale des VH6501 Interface sind:

>

2.3 Zubehor

Vollwertiges CAN Netzwerk-Interface
(kann von mehreren Anwendungen gleichzeitig genutzt werden)

Storfunktionalitat fir CAN/CAN FD
(nur CANoe)

Externer Trigger

Zweiter Kanal fir digitale und analoge Input/Output-Aufgaben
5x LED zur Anzeige der Aktivitaten und Status
Software-Zeitsynchronisation

Hardware-Zeitsynchronisation (via SYNCcableXL)

Verweis
Informationen Uber das verfligbare Zubehér finden Sie im separaten Zubehor-
handbuch auf der Vector Driver Disk unter \Documentation\Accessories.

VH6501 Handbuch
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VECTOR D> 2 Geratebeschreibung

2.4 Anschlisse Bus-Seite

Vorderseite

Ext.Trig

Abbildung 2: VH6501 mit D-SUB9-Anschliissen

> CH1 (2x D-SUBY9)
Das VH6501 besitzt einen weiblichen und einen mannlichen D-SUB-Anschluss.
Die Pinbelegung ist an beiden Steckern identisch. Beide Anschliisse sind mitein-

ander verbunden.
Pin Belegung N CH1 N
90— Vdisturb
2 CAN Low AN GND
CAN High* e 7@ CAN High @3 ®7
3 | CANGND 2@ CANLow @2
\\% w
Stecker Buchse
7 CAN High
CAN Low*

9 VdiStUl’b 27V..+27V
(nur mannlich)

* CAN High und CAN Low kdnnen am weiblichen Anschluss elektronisch getauscht werden

Hinweis

ﬂ Visturb kann verwendet werden, um externe Stérungen und Kurzschlisse zu
simulieren, indem eine Spannung zwischen -27 V...+27 V gegen CAN GND (Pin 3)
angeschlossen wird. Pin 9 kann unangeschlossen bleiben, wenn dieser nicht
bendtigt wird. Weitere Informationen finden Sie in Abschnitt Technische Daten
auf Seite 19.

VH6501 Handbuch Version 1.2 11
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VH6501 Handbuch

2 Geratebeschreibung

Sie kdnnen das VH6501 iber beide Anschllsse als Bypass-Interface nutzen und
damit die Topologie des existierenden CAN-Netzwerks unverandert lassen.

PC

IUSB

VH6501

Zeitstempel-Uhr

AN
2oy ’ o . .
CAN CAN CAN CAN
ECU ECU ECU ECU

Abbildung 3: VH6501 als Bypass-Interface

Hinweis

Die Anschlisse (weiblich und mannlich) werden vom Gerat nicht gesplittet oder
isoliert, d. h. Stérungen und Trigger wirken sich stets auf beide Seiten aus. Das
VH6501 kann nicht als Gateway genutzt werden.

Sie kdnnen das VH6501 Uiber einen einzelnen Anschluss als Netzwerk-Interface
nutzen. Dieses Setup flgt einen neuen Stub im existierenden CAN-Netzwerk ein.

PC

IUSB

VH6501
Zeit-Uhr
CAN
_— ? I ¢ ’
CH1
CAN CAN CAN CAN
ECU ECU ECU ECU

Abbildung 4: VH6501 als Netzwerk-Interface

Version 1.2 12



VECTOR D> 2 Geratebeschreibung

> Externer Trigger
Dieser Anschluss (Binder Typ 711) kann zum Triggern anderer Gerate verwendet
werden, z. B. ein Oszilloskop.

Pin  Belegung

2 Trigger-Ausgang
-0V (low)
-5V (high)
-50 Ohm
- einstellbare Flanke und Pulsdauer via CANoe

3 GND

VH6501 Handbuch Version 1.2 13
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2 Geratebeschreibung

2.5 Anschlusse USB-Seite

Rickseite

Gerateanschlisse

VH6501 Handbuch

Abbildung 5: Anschliisse auf der USB-Seite

> USB

Verbinden Sie lhren PC und das VH6501 Gber USB, um das Gerat zu installieren
und zu nutzen. Verwenden Sie hierzu das mitgelieferte und USB2.0-konforme
USB-Kabel (USB-Verlangerungskabel kdnnen Stérungen zwischen PC und dem
Gerat verursachen).

Hinweis

Das eingesteckte Gerat fuhrt bei einer USB-Verbindung einen Kalibrie-
rungsprozess sowie eine Selbstdiagnose am Transceiver und den digitalen
Stdreinheiten aus. Dieser Prozess dauert ca. 1 Sekunde.

CH2-0 (D-SUBY9)
Verwenden Sie diesen D-SUB9-Anschluss fur dedizierte digital/analog Input/Out-
put-Aufgaben. Die Pinbelegung fur CH2 ist wie folgt:

Pin Belegung « rvatoc 1 ﬁ
e 10

1 Analog In 6@
<« Digital In 0 4
« Digital In 1 5 3@
4 | Digital In0/ Trigger In* 4@
5 | Digital In 1/ Trigger In* e

50
6 | Analog GND u

8 | Digital Out
9 | Digital GND

* Sie konnen diese Pins als externe Trigger zum Senden von benutzerspezifischen oder Frame-
basierten Sequenzen nutzen. Weiterhin ist es méglich, die Digitaleingénge als zusatzliches Trigger
Enable fiir CANoe Trigger-Bedingungen zu verwenden. Ein externer Trigger kann nicht verwendet
werden, wenn ein Trigger Enable konfiguriert ist. Verwenden Sie entweder Digital In 0 oder Digital In
1 als Trigger/Trigger Enable. Die gleichzeitige Verwendung beider Eingange wird nicht unterstitzt.

Verweis

Details zur internen Verschaltung der Input-/Output-Pins finden Sie auf der
nachsten Seite.

Version 1.2 14



VECTOR > 2 Geratebeschreibung

Details zu CH2 Die internen Verschaltung der Input-/Output-Pins ist wie folgt:
Interne R ':
Verschaltung von I : : G "
Digital Input 0/1 : 0 < e E @@
1
| 11 33V |
I I
: 1 3 y 1
Digital GND Digital GND I
1 1 IN+
| 1 |
i 1 |
I 1 Digital GND I
I 1 1
I 1 Vref 1
_________________________________ 1

Intene T TTTTT DD T T T S S S .
Verschaltung von

I
1
Digital Output : 1 | — ﬂ%@
I F 3
I ZF
I

Isolation I
11 Ve

Interne

Verschaltung von |
Analog Input :
1
ou'r ADc N our

N- Analog GND

Analog GND

I Analog GND

Abbildung 8: Analog Input

VH6501 Handbuch Version 1.2 15
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Erweiterter
Messbereich des
Analog Input

Beispiele

Gerateanschlisse
(fortgesetzt)

VH6501 Handbuch

>

2 Geratebeschreibung

Am Analogeingang kdnnen im Normalbetrieb Spannungen bis zu 18 V angelegt
und gemessen werden. Die Grenzfrequenz f,, (-3 dB) fur Wechselspannungen
betragt ca. 7,2 kHz.

Fir Messungen Uber 18 V (maximal 50 V) muss ein externer Vorwiderstand am
Analogeingang geschaltet werden. Der Vorwiderstand R, ist abhéngig von der
maximal zu messenden Eingangsspannung Uj,,, und wird wie folgt berechnet:

Regt [KORm] = [(Uinpw * 0.61111) — 11] * 100
with 18V < Uippuwr < 50V

Die Grenzfrequenz fur Wechselspannungen wird durch den externen Widerstand
wie folgt beeinflusst:

_ 1
fe [Hz] " 2.33%107%* R, [kOhm]

24V 32V 36V 48V
Reoxt 367 kQ 856 kQ 1100 kQ 1833 kQ
Ryt (E96) 374kQ 866 kQ 1100 kQ 1870 kQ
(24,12 V) (32,17 V) (36,00 V) (48,60 V)
f. (-3 dB) 1148 Hz 496 Hz 390 Hz 230 Hz

Host (Ethernet)
Host-Anschluss (100BASE-TX und 1000BASE-T). Fir zukUnftige Anwendungen
reserviert.

2x Power/Sync (Binder-Anschliisse)

Das VH6501 besitzt zwei Power-/Sync-Anschlisse (Binder Typ 711), die zur
Zeitsynchronisation mehrerer Vector Gerate (siehe Abschnitt Zeitsynchronisation
auf Seite 32) oder zur Spannungsversorgung verwendet werden kénnen. Es ist
dabei gleichgtiltig an welchem Steckverbinder das Netzteil angeschlossen wird.

1 Power D

> Sync

GND

3 s Hvcc

Power/Sync

1 Power {:

5 Sync

»SYNC

3 |- GND »GND

Power/Sync
Abbildung 9: Interne Verschaltung der Power-/Sync-Stecker

Pin Belegung
1 Power supply 6V ... <60V DC, typ. 12V)
2 | Synchronisationsleitung
3 | Masse

Version 1.2 16
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2.6 LEDs

2 Geratebeschreibung

I @ @
Trigger Digital Analog

Abbildung 10: LEDs oben am VH6501

> Trigger

Mehrfarbige LED, welche den Trigger-Status anzeigt.

Farbe
Aus
Griin

Rot

> Digital

Beschreibung

Kein aktiver Trigger.

Warten auf (mehrere) Trigger. Dieser Status bleibt solange erhalten,
bis der letzte Trigger in der Anwendung ausgeldst wurde.

Selbsttestfehler. Bitte versuchen Sie das Gerat neu zu starten. Sollte
der Fehler weiterhin bestehen, so kontaktieren Sie bitte unseren
Support.

Mehrfarbige LED, die den Status der digitalen Stérungen anzeigt.

Farbe
Aus
Grin

Rot

> Analog

Beschreibung

Keine digitale Stérung/Sequenziibertragung.

Digitalausgang in der Ausfuhrung. Flr kurze Sequenzen bleibt

dieser Status min. 0,5 s bestehen. Fir lange Sequenzen bleibt dieser
Status bestehen, solange der Ausgang in Ausfuhrung ist.

Beim Starten: Kalibrierfehler. Bitte versuchen Sie das Gerat neu zu
starten. Sollte der Fehler weiterhin bestehen, so kontaktieren Sie bitte
unseren Support.

Zur Laufzeit: Fehler bei digitalen Stérungen/Sequenzibertragung.
Ubertragung wurde gestoppt wegen zu hohen Stroms, einem
Kurzschluss oder einer Uberspannung am Transceiver. Bitte priifen
Sie den Hardware-Aufbau sowie Ilhre CANoe Konfiguration.

Mehrfarbige LED, die den Status der analogen Stoérungen anzeigt.

Farbe
Aus
Grin
Rot

VH6501 Handbuch

Beschreibung

Keine analogen Stérungen.

Analogausgang in der Ausfuhrung.

Fehler wahrend ausgewahlter Analogstorungen. Mdgliche Fehler:
hoher Strom bei Kurzschliissen oder Uberspannung am Transceiver
bzw. an den Widerstanden. Betroffene Widerstande und Kurzschlisse
werden automatisch entfernt. Bitte priifen Sie den Hardware-Aufbau
sowie lhre CANoe Konfiguration.

Version 1.2 17



VECTOR D> 2 Geratebeschreibung

> CH1
Mehrfarbige Kanal-LEDs, welche die Busaktivitat fur CAN anzeigt.
Farbe Beschreibung
Grln Daten-Frames wurden korrekt gesendet oder empfangen.
Orange | CAN: Error Frames wurden gesendet oder empfangen.

Rot CAN: Bus off.
CAN: Die Blinkfrequenz ist abhangig von der Buslast.

> Status
Mehrfarbige LED, die den Status des Gerats anzeigt.
Farbe | Beschreibung

Grln An: Laufende Messung.
Blinkend: Gerat ist betriebsbereit.

Orange | An: Gerat fuhrt ein Update durch.
Blinkend: Gerat fahrt hoch.

Rot Fehler. Geréat funktioniert nicht.

VH6501 Handbuch Version 1.2 18
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2.7 Technische Daten

VH6501 Handbuch

CAN/CAN FD Kanal

Analog Input

Digitaleingang

Digital Output

Zeitstempel

PC-Interface
Externe Stromversorgung

Leistungsaufnahme
Temperaturbereich
(Umgebungstemperatur des
Gerats)

Relative
Luftfeuchtigkeit

Abmessungen (LxBxH)
Gewicht
Betriebssystemvoraussetzung

Software-Voraussetzungen

Version 1.2

2 Geratebeschreibung

1x D-SUB9 (TJA1057 Piggyback)

CANZ2.0: 2 MBit/s

CAN FD: bis zu 8 MBit/s

10 Bit

Eingang0V...18V

Spannungstolerant bis 50 V

(mit Vorwiderstand)

Samplerate bis zu 1 kHz
Messbereich0V...32V
Schmitt-Trigger High 2,7V, Low 2,2V
Hysterese 0,5V

Eingangsfrequenzen bis zu 1 kHz
Open Drain

Externe Versorgung bis zu 32V

Strom max. 500 mA

Kurzschluss- und iberspannungssicher
Auflésung: 8 ns

Genauigkeit (im Gerat): 1 us
Genauigkeit Software-Sync: typ. 50 ys
Genauigkeit Hardware-Sync: typ. 1 us
USB 2.0

6V...<60VDC

Power-up: 9V DC

Typisch 7 W

Betrieb: -40 °C ... +60 °C

Transport und Lagerung: -40 °C ... +85°C

15 %...95 %, nicht kondensierend

Ca. 155 mmx 111 mm x 45 mm
Ca.600g

Windows 7 SP1 (32 Bit / 64 Bit)
Windows 8.1 (32 Bit / 64 Bit)
Windows 10 (64 Bit)

CANoe Version 10.0 SP2

(SP3 oder héher empfohlen)

19
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Veranderbare Wider-
stande sowie ver-
anderbare Kapazitat

Widerstandswerte

Kapazitatswerte

VH6501 Handbuch

2 Geratebeschreibung

Das folgende Diagramm zeigt die Widerstande und die Kapazitat - die Steuerung
erfolgt Uber CANoe. Zusatzlich kénnen nétigenfalls CAN High und CAN Low am
weiblichen Stecker getauscht werden.

5 \Zmrb- - GND Visturb GND I
) L) !
I s R A l
I deaktiviert/ ]
5000hm.. i |
I 23655 Ohm |
o CAN High [l T D j_CAN High
! l I
DSUB-9 I | Rean S Coan HIEEE [ """": DSUB-9
ménniich gggkg‘r’]ﬁ"_j_ ?ggk;'l‘:”f”/ E-Schaler | I weiblich
23655 Ohm WEE  beeeegpeeeeesd |
|
o—CANLow ) I U S U . J oder AN High
R R I
i doakiiert !
: mar. !
! i
|
I Vaisturb l GND Vaisturb l IGND I
Ohm
500 525 570 605 735 800
905 1000 1495 1660 1965 2260
2485 3240 3720 4130 4945 9180
14505 23655
pF
100 126 133 223 440 460
485 510 566 600 643 688
762 825 909 1000 1303 1499
1803 2200 3197 4700 10000
Achtung!

Das VH6501 besitzt einen internen Schutz gegen eine inkorrekte Wider-
stand/Spannung-Kombination, die zu elektrischen Schaden fiihren kénnte. Wenn
Vdisturb >30 V betragt und der Wert des Widerstandes bei <=1 kOhm liegt, so wird
der betroffene Widerstand deaktiviert.

Hinweis
Aufgrund technischer Gegebenheiten ist es aktuell nicht mdglich, die veranderbaren

Widerstande Rcan High nach Vbat/GND UNd RCAN Low nach Vbat/GND ZUsammen mit
einer digitalen Sequenzausgabe zu nutzen.

Der veranderbare Widerstand Rcan High nach CAN Low- die Kapazitat Ccan High nach
CAN Low Sowie Kurzschlisse sind davon nicht betroffen.

Version 1.2 20
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2 Geratebeschreibung

Hinweis
Der interne Schutz bleibt erhalten, solange CAN High und CAN Low nicht extern
gespeist werden.

Hinweis
Gemal der technischen Spezifikation des TJA1057 Transceivers liegt der Bereich
der Spannungsdifferenz von CAN High und CAN Low zwischen-27V ... 27 V.
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3 Erste Schritte

In diesem Kapitel finden Sie die folgenden Informationen:

3.1 Treiberinstallation _ ... . 23
3.2 Gerate-Konfiguration ... 25
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3.1 Treiberinstallation

Allgemeine Far die Installation oder Deinstallation der Vector Gerate steht Ihnen ein Treiber-Setup
Informationen auf der Vector Driver Disk zur Verfiigung.

Hinweis
Bitte beachten Sie, dass Sie zur Installation Administratorrechte bendétigen.

m Schritt-fiir-Schritt-Anleitung
1

. Fuhren Sie das Treiber-Setup im Autostartmeni oder direkt von
\Drivers\Setup.exe aus, bevor das Gerat Uber das mitgelieferte USB-
Kabel angeschlossen wird.

Wenn Sie das Gerat bereits an den PC angeschlossen haben sollten, erscheint
automatisch der Windows Hardware Wizard fur die Treibersuche. Schliel3en
Sie diesen Wizard und starten Sie das Treiber-Setup.

Vector Informatik GmbH Dnver Setup [ﬁ

VECTOR >

Welcome to Vector Driver Setup!

This program will install Vector Drivers on your
caomputer,

Click "Mext’ to continue with the setup

Please close all open applications before

| Mext = | | Cancel

2. Klicken Sie [Next] im Treiber-Setup-Dialog. Der Initialisierungsprozess
beginnt.

VH6501 Handbuch Version 1.2 23
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3 Erste Schritte

Im Dialog fir Treiber wahlen Sie Ihre Geréate aus, die installiert (oder entfernt)

werden sollen.

Vector Informatik GmbH Driver Setup

et

Driver Selection

The setup will install or uninstall the selected devices,

VECTOR >

Device

CAM/LIN Interface Family

Installed driver

Drriver in installation packet

-

[¥] w1610/ VN1ELL /VNIE30 / VNIG40 9.3.42 9.3.42
M vnie30 log 9,632 9.6.32
FlexRay Interface Family
¥ wnzz00 8226 8.2.26
¥ vnzs00 3226 8.2.26
¥ vnsT0 99,28 10318
M vn7sT2 9628 10.3.18
¥ vnzeoo 99,26 9.9.26
M vn7s10 9628 9.6.28 |
¥ vnreso 101,24 10.1.24 |
Vector Tool Platform
Il_j: Vector Platform Manager -not installed - 1.441
[¥]  vNZ900 Interface Family 99,22 10.2.14
Eﬂ WNE300 Interface Family 93185 9,318
Ethernet Interface Family
¥ vnse10 / VNSE10A 9.5.24 9.5.24
¥ wnses0 99,24 10.1.34
MOST Interface Family
W] WN2600 / VH2610 38.22 5.5.22 Z |
M wnzeso 5436 8.4.36
KL Interface Family
M cancardxL 5716 8.7.16
M cancardxie 7.9.30 7.9.30
V] CANcaseXlL/ CANcaseXL log 5716 8716
¥ canboardXL /PCle / PXI 8716 8.7.16
ARTAIC Trtarfars Eamihy e
emove all driver components
I Uninstall l [ Install ] I Cancel l :

4. Klicken Sie [Install], um die Installation durchzufiihren oder [Uninstall], um
bestehende Geratetreiber zu entfernen.

6.

Ein Bestatigungsdialog erscheint. Klicken Sie [Close] zum Beenden. Nach
erfolgreicher Installation ist das Geréat bereit fur den Betrieb und kann tber das

mitgelieferte USB-Kabel an den PC angeschlossen sowie mit

externer Spannung versorgt werden (z. B. mit einem geeigneten Kabel von

Vector).

Installieren oder aktualisieren Sie CANoe auf Version 10.0 SP2 oder hoher.

Version 1.2
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3 Erste Schritte

3.2 Gerate-Konfiguration

Konfiguration

VH6501 Handbuch

Bevor das installierte Gerat mit einer Anwendung verwendet werden kann, muss es
den Anforderungen entsprechend konfiguriert werden. Die Konfiguration erfolgt tber
das Tool Vector Hardware Config, welches mit der Treiberinstallation zur Verfi-
gung gestellt wird. Das Tool kann unter Windows | Start | Einstellungen | System-
steuerung | Vector Hardware aufgerufen werden und verwaltet alle installierten
Vector Gerate.

Verweis

Weitere Informationen zu Vector Hardware Config finden Sie in

der Installationsanleitung (siehe Abschnitt Vector Hardware Configuration auf Seite
26).

Verweis
Weitere Details zur Konfiguration mit CANoe finden Sie in der entsprechenden

Online-Hilfe.
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4 Vector Hardware Configuration

In diesem Kapitel finden Sie die folgenden Informationen:

4.1 Allgemeine Informationen ... .. . il 27
4.2 Tool-BeschreibUung ... . 28
4 2. EiNfUNIUNG 28
4.2, 2 BaumansiCht .. 29
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4.1 Allgemeine Informationen

Vector Hardware Nach der erfolgreichen Installation der Treiber finden Sie in der Systemsteuerung

Config starten (siehe unten) die Konfigurationsanwendung Vector Hardware. Sie gibt verschiedene
Informationen Uber die angeschlossenen und installierten Vector Gerate wieder.
Zudem erlaubt die Anwendung, Einstellungen an diesen Geraten vorzunehmen.

%. Vector Hardware

Abbildung 11: Icon in der Systemsteuerung

Systemsteuerung > Kategorie-Ansicht
Windows 7 Windows Start | Systemsteuerung | Hardware und Sound,
klicken Sie anschlieflend auf Vector Hardware.

> Symbol-Ansicht
Windows Start | Systemsteuerung,
klicken Sie anschlieRend auf Vector Hardware.

Systemsteuerung > Kategorie-Ansicht
Windows 8.1 <Windows-Taste>+<X> | Systemsteuerung | Hardware und Sound,
klicken Sie anschlieflend auf Vector Hardware.

> Symbol-Ansicht
<Windows-Taste>+<X> | Systemsteuerung,
klicken Sie anschlieRend auf Vector Hardware.

Systemsteuerung > Kategorie-Ansicht
Windows 10 <Windows-Taste>+<X> | Systemsteuerung | Hardware und Sound,
klicken Sie anschlieflend auf Vector Hardware.

> Symbol-Ansicht
<Windows-Taste>+<X> | Systemsteuerung,
klicken Sie anschlieRend auf Vector Hardware.
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4.2 Tool-Beschreibung

4.2.1 Einfahrung

Vector
Hardware Config

Logische und

VH6501 Handbuch

4 Vector Hardware Configuration

=, Vector Hardware Config

Application  License Support  Help

M Hardware
@, Wirtual CAMN Bus 1
WHTE10 1 (000745

Q WH1E304 1 [000020)
(-6 VNTE101 [000804]
-5 YMEE40 1

@i&b YH5E104 1 [000005)
-5 Application

----- E& Global Settings

..... §] Driver status

G-y License

4| i |

: Al On board CAN 1051 cap(Highspeed] - E
Al On board CAN 1051 cap(Highspeed]

VN1610 1 (000145)

USE 2.0, connected with Hi-Speed 480 MBit/s

Details
& Device
Tupe
Serial number 145
Driver version 9324
Firmware version 9.3.24
Hardweare revision 1.0
Capabilities CAN
! Multiple device mode OFF
! Receive latency Fast

Abbildung 12: Allgemeine Ansicht von Vector Hardware Config

Vector Hardware Config ermoglicht die Kanalkonfiguration zwischen installierten
physikalische Kanale Vector Geraten und Anwendungen. Anwendungen verwenden sogenannte logische
Kanale, die hardwareunabhangig sind und realen Hardware-Kanalen zugewiesen

werden mussen.

Anwendung

Vector Gerat 1

Abbildung 13: Prinzip der Kanalzuweisung

logischer Kanal logischer Kanal logischer Kanal logischer Kanal
CAN 1 LIN 1 FlexRay 1 CAN 2
A A A 1
nicht zugewiesen
v v v T
physik. CH1 physik. CH2 physik. CH1 physik. CH2
CAN LIN FlexRay CAN

Vector Gerat 2

£ Vector Hardware Config

Application License Support  Help

(#-9 Hardwars

2 CANalyzer
CaNape

e CAMoe

T My XL_A4P1_dpp
Eﬁ Global Settings
Lol Driver status

([ License

a|al=l g |
Details Interface Device Channel Description =
CAN
CAM 1 WNTB304 1(000020) Channel 1
CAM 2 Mot assinned
CAM 3 N Virtual CAN Bus 3
CaMa4 M WNI1610 3
LIN V16304 4 VN1630A 1 (000020) Channel 1
LN 1 N VINT610 4 VN1630A 1 (000020) Channel 2
LINZ N V5G40 3 VN1630A1 (000020) Channel 3
VN56104 3 VN1630A1 (000020) Channel 4
FlexR ay
Remove assignment
FlesFay 1 ¥
Refresh =
| | »

Abbildung 14: Kanalzuweisung in Vector Hardware Config

Version 1.2
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4.2.2 Baumansicht

4 Vector Hardware Configuration

Zugriff auf Das Programm teilt sich in zwei Unterfenster auf. Das linke Fenster besitzt eine
Vector Gerate Baumansicht und bietet Ihnen den Zugriff auf die installierten Vector Gerate an,
wahrend im rechten Teilfenster die Details der Auswahl erscheinen. Die folgenden
Knoten sind in der Baumansicht verfiigbar:
Hardware Die Sektion Hardware listet die installierten Vector Gerate auf. Jeder Gerateeintrag
verfugt Uber physikalische Kanale, die beliebig vielen logischen Kanalen (z. B.
CANalyzer CAN 1) zugewiesen werden kdnnen. Ein logischer Kanal kann nur einem
physikalischen Kanal zugewiesen werden.
( & Vector Hardware Config e [ |
Application License Support  Help
-3 Hardware Details
B itual CAN Bus 1 & Device VNAB10 1 {000145)
£ WN1B101 (000145) Chin 1
a [ = = e
B/ 0 51 CANalyzer r CAN1
Q WNTE304 1 (000020) CANape » CAN2 |051 cap(Highspeed)
Q WN7E10 1 (000804) CANoe e CAN 3
2 YNSE40 1
o2 WNEE104 1 (000005) My KL AL AP ' AN
2 Application Default CAM baud rate
----- s Global Settings |
----- @ Driver status Refresh 1 i
e f — Lonnector
[ % License A )
FIN 2 CamM Low
PIM 3 GHD
PIN 4 :
FIM & Shield
FINE z
FIN 7 CaM High
PIM & -
FIN g
Abbildung 15: Hardware
Application In der Sektion Application werden alle verfigbaren Anwendungen in einer Bauman-

sicht dargestellt. Die Zuweisungen der logischen und physikalischen Kanale fur die

entsprechende Anwendung werden im rechten Teilfenster angezeigt. Wenn keine
Zuweisung besteht, erscheint die Information Not assigned. Die Zuordnung kann

Uber ein Rechtsklick geandert werden.

%.. Vector Hardware Config | o
Application License Support Help
+ Dretails Interface Device Channel Drescription =
CAN
CAM 1 WM1E304 1 (000020) Channel 1
CAM 2 Mot azsigned
= Myl AP App CAN 3 Mot assigned
m Global Settings CaM 4 Mot azzigned
Driver status LIN
License
LIN 1 Mot azsigned
LIN 2 Mot azsigned
FlexR ay
FlesHay 1 M7E107 (000804) Chaninel 1
-
: | f‘
Abbildung 16: Application
VH6501 Handbuch Version 1.2
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Global Settings

Driver Status

VH6501 Handbuch

4 Vector Hardware Configuration

Global Settings enthalt globale Konfigurationsmdglichkeiten fir Gerate, z. B.
Software-Zeitsynchronisation, Grolie des Sendepuffers, Konfigurations-Flags oder
die Anzahl der virtuellen CAN-Kanéle.

=, Vector Hardware Config

||:|||E|ﬂh\

Application License Support Help
-8 Hardware

)

@ Crivver status

.:ﬂ---@ License

Details

B 5 oftware time synchronization YES

& Transmit Queue size
e Configuration flags

286 meszages
0=400000

et Mumber of Wirtual CAN Devices 1

Abbildung 17: Global Settings

Driver status zeigt den allgemeinen Status der Gerate und Anwendungen an, die
aktuell verwendet werden. Sie kdnnen sehen, ob die Kanale mit dem Bus verbunden

sind (online/offline) oder ob die Zeitsynchronisation eingeschaltet ist oder nicht (Time-

Sync-On/Time-Sync-Off).

=, Vector Hardware Config

||:|||E| ﬂ:h\

Application  License Support  Help
-8 Hardware Details j
68 Application ©2NEE104 1(000005) Channel 2 Offfine, Time-Sync-On
& VNEGT04 1 (000005) Channel 3 Offline, Time-5ync-On
QVNSH 04 1 (000005) Channel 4 Offline, Time-Sync-On
5 VNEGT04 1 (000005) Channel § Offline, Time-5ync-On
B CaMalyzer WR1E10 1 (000145] Channel 1. Init, Activated
WMN16101 (000145) Channel 2, Irit, Activated
WMN1E304 1 [000020] Channel 1. Init, Activated
YN16304 1 [000020) Channel 2, nit, Activated
e CAMoe: WEET04 1 [000005] Channel 1, Init, Activated
WMN5E40 1 Channel 17, Init, Activated
WHN5E40 1 Channel 18, Init, Activated
WN7E101 (000804) Channel 1, Init, Activated A
Abbildung 18: Driver Status
Version 1.2
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License
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4 Vector Hardware Configuration

In der Sektion License werden Informationen Uber alle derzeit glltigen Lizenzen
(Vector Gerate, Vector Lizenz USB-Dongle) angezeigt.

=, Vector Hardware Config

(=] B e |

Application  License Support  Help

(- Hardware Details
122 Application <% CANoe
E& Global Settings:

@ Crivver status

Licenze

@& Device view

F- CANape

CaNoe

CAMoe RUM [Version < 4.0)

CaNoe PEX

CAMoe.CAMNopen / ProCaMopen
CAMNoe RUM [Version »= 4.0)
Application DEMoe PRO

CaM for DEMoe PRO

CaNoe J1587 /1708

MOST for DEMoe PRO

FLExR&Y for DEMoe PRO

LIM for DEMoe PRO

DEMoe Carzs

BE&N for DEMoe PRO

AMD for DENoe PRO

DEMoe Ethernet

#CP for DEMoe PRO

SCOPE for DEMoe/DEMalyzer
J1939 for CANoe/CAM alpzer
15011783 for CANoe

CAMaero for CAMoe/CaMalyzer
CAMoe/CAM alyzer Standalone basic
CaMNoe/CaMalyzer Standalone extended
CAMNoe/CAMalyzer Standalone professional

CAMape < 5.6

CaMape »=5.E

CAMape Server

CANape »= 8.0/ CANdito »= 4.0
CAMape RCP

Abbildung 19: License

Verweis

Eine ausfuhrliche Beschreibung zu Vector Hardware Config finden Sie in der

Online-Hilfe (Help | Contents).

Version 1.2
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5 Zeitsynchronisation

In diesem Kapitel finden Sie die folgenden Informationen:

5.1 Allgemeine Informationen ... . .. 33
5.2 Software-SYNC . 35
5.3 Hardware-SyNC . 36
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5 Zeitsynchronisation

5.1 Allgemeine Informationen

Zeitstempel
und Events

Generierung
von Zeitstempeln

VH6501 Handbuch

Zeitstempel sind ntzlich fr die Analyse eingehender und ausgehender Daten oder
Event-Sequenzen auf einem spezifischen Bus.

3 Tace =l
cTEVT A xF 1 utBle K- I HET.
S Time Chn ID  Name Dr  DLC Data (2]
E + [z 0.100375 2 100 R 3 23190547 79 395282 °©
Hg ¢ [d 0.100378 1 100 Tx 3 23 19 03 47 72 34 52 62 |E‘
z i [l 0.200332 2 100 R 3 03 04 06 35 06 07 56 74 !_
o[ 0.200334 1 100 Tx 3 03 04 06 95 05 07 56 74
- +[d 0.300372 1 102 R 3 7402317394 1204 93
B i [d 0.300374 2 102 Tx 3 702 317394 120493
F = 0.400406 2 100 R 3 23 19 03 47 72 34 52 62

- [TE 0 annans 1 inn Tw 2 72 10 NS A7 70 34 £ ]7 E]
1| n | 3

Abbildung 20: Zeitstempel von zwei CAN-Kanalen in CANalyzer

Jedes Event, das von einem Vector Netzwerk-Interface gesendet oder empfangen
wird, besitzt einen prazisen Zeitstempel. Die Zeitstempel werden fir jeden Kanal des
Vector Netzwerk-Interfaces generiert. Die Basis fur diese Zeitstempel ist eine gemein-
same Hardware-Uhrim Inneren des Gerats.

PC

CANalyzer/CANoe
IUSB

Vector
CAN Interface

Zeitstempel-Uhr

CHA1 CH2

CAN

Abbildung 21: Gemeinsame Zeitstempel-Uhr fiir jeden Kanal

Erfordert der Messaufbau mehr als ein Vector Gerat, so missen die jeweiligen
Zeitstempel-Uhren aller Netzwerk-Interfaces synchronisiert werden.

Aufgrund von Herstellungs- und Temperaturtoleranzen kénnen die Geschwindigkeiten
der Hardware-Uhren variieren und somit tiber eine langere Zeit auseinanderdriften.
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PC

CANalyzer/CANoe
IUSB IUSB

Vector 0.000000  0.000000 Vector
0.100376 0.1003
CAN Interface 0.200382  0.200 FR Interface
0.300372 0.30
0.400406 0.40
Zeitstempel-Uhr 0600242 060 ZeitstempeI-Uhr

| | can

FlexRay |

Abbildung 22: Beispiel fir asynchrone Netzwerk-Interfaces. Die unabhangigen Zeitstempel driften ausein-
ander.

Um diese Zeitstempelabweichungen zwischen den Vector Geraten zu kompensieren,
konnen die Zeitstempel entweder tber Software oder Hardware synchronisiert werden
(siehe nachstes Kapitel).

Hinweis

ﬂ Die Genauigkeit der Software- und Hardware-Synchronisation ist gerateabhangig.
Informationen zu den spezifischen Werten finden Sie in den technischen Daten der
jeweiligen Vector Geréate.
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5 Zeitsynchronisation

5.2 Software-Sync

Synchronisation
per Software

VH6501 Handbuch

Die Software-Zeitsynchronisation ist treiberbasiert und ohne Einschrankungen fir
jede Anwendung verfugbar. Die Zeitstempelabweichungen der verschiedenen Vector
Gerate werden berechnet und auf die gemeinsame PC-Uhr synchronisiert. Zu diesem
Zweck ist kein weiterer Hardware-Aufbau erforderlich.

PC

Synchronisation
usB per Software (PC-Uhr) usB
sek sek
Vector 0.000000 0.000000 Vector
1.100 1[1.100
CAN Interface |1.200 1.200 FR Interface
2.300 2.300
2.400 2.400
CH1 CH2 |3.500 Jts.soo CHA CHB
Zeitstempel-Uhr 3.600 3.600 Zeitstempel-Uhr

| | can
FlexRay

Abbildung 23: Zeitstempel werden auf die PC-Uhr synchronisiert

Die Einstellung der Software-Zeitsynchronisation kann im Vector Hardware Config
Tool unter General information | Settings | Software time synchronization
geandert werden.

=, Vector Hardware Config @Eﬂ

Application License Support Help
R YNTES0A 1 (000020)

*  Details
é WNTB404 1 (006473) Ea! S oftware time synchronization YES
E‘“% YHTE1D T [000304) | el Transmit Queue size 256 messages
FE-[2 Application | ! Configuration flags 0400000

EB Global Settingz
@ Driver status
E}% License P

Abbildung 24: Software-Zeitsynchronisation einschalten

'E| B! Humber of Wirtual CAN Devices 1

> YES
Die Software-Zeitsynchronisation ist aktiv.

> NO
Software-Zeitsynchronisation ist nicht aktiv. Nutzen Sie diese Einstellung nur,
wenn die Vector Gerate Uber die Sync-Leitung miteinander synchronisiert werden
oder nur ein einzelnes Vector Gerat eingesetzt wird.
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5.3 Hardware-Sync

Synchronisation Eine prazisere Zeitsynchronisation von mehreren Vector Geraten ist durch die

per Hardware Hardware-Synchronisation méglich, die von der Anwendung (z. B. CANalyzer,
CANoe) unterstitzt werden muss. Hierfir werden die Vector Netzwerk-Interfaces
mittels des SYNCcableXL (siehe Zubehérhandbuch, Artikelnummer 05018) mitein-
ander verbunden.

Um bis zu funf Vector Gerate gleichzeitig miteinander zu synchronisieren, steht eine
Verteilerbox zur Verfligung (siehe Zubehérhandbuch, Artikelnummer 05085).

VN5610A

a
%

QH:S-E--F:E-:- . mD . * Power

VN1630A
SYNCcable XL

VN7570

Multi u

SB PC

SYNCcable SYNCbox aaEe

VN1640A SYNCcable external é é é é

Vector Devices

SYNCcable XL
Abbildung 25: Beispiel einer Zeitsynchronisation mit mehreren Geraten
VN8912A
[
O T T O
Power .
SYNCcable XL
<
N
&
©
4
S
[11] .
a SYNCcable X Muiti
SYNCbox
SYNCcable XL external

SYNCcable XL

Abbildung 26: Beispiel einer Zeitsynchronisation mit VN8912A und zusatzlichen Geraten

Bei jeder fallenden Flanke auf der Sync-Leitung, die von der Anwendung initiiert wird,
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erzeugt das Vector Gerat einen Zeitstempel fir die Anwendung. Dies erlaubt es der
Anwendung die Abweichungen zwischen den angeschlossenen Geraten zu berech-
nen und auf eine gemeinsame Zeitbasis (Master Zeitstempel-Uhr) zu synchronisieren,
die von der Anwendung definiert wird.

PC

CANalyzer/CANoe

..o....Synchronisation
USB ! "“per Hardware (SYNCcable) | usB
: sek sek H
0.000000 0.000000
VeCtor 1.10037 1 1.100376 VeCtor
CAN Interface |[1.20038

1200382 FR Interface

2.30037 2‘.360372"
2.400405 “*2:400406|
CH1 CH2 |3.50059 J 3.500593| CHA---_ < CHB

Zeitstempel-Uhr 3.60024 3.600242 Master Zeitstempel-Uhr

| | can
FlexRay

Abbildung 27: Zeitstempel werden auf den Master synchronisiert

Hinweis

ﬂ Die Hardware-Zeitsynchronisation muss von der Anwendung unterstitzt werden.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im entsprechenden Handbuch. Bitte beach-
ten Sie, dass die Software-Zeitsynchronisation deaktiviert werden muss (siehe
Vector Hardware Config | General information | Settings | Software time
synchronization), wenn die Hardware-Zeitsynchronisation genutzt wird.

VH6501 Handbuch Version 1.2 37



VECTOR >

Mehr Informationen

Besuchen Sie unsere Website fur:
> News

> Produkte

> Demo-Software

> Support

> Trainings und Workshops

> Kontaktadressen

www.vector.com
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